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1. Industria 4.0

1.1 Conceptul de Industrie 4.0

Termenul de Industrie 4.0 a fost folosit pentru prima data in 2011 la Hannover Messe, in Germania,
ca un concept de bazd pentru a patra revolutie industriald. in prezent, conceptul de Industrie 4.0
este un titlu general pentru automatizarea si schimbul de date in sectoarele de fabricatie.

Figura 1 prezinta principalele componente ale Industriei 4.0.
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Fig. 1. Componentele Industriei 4.0

Avand in vedere componentele sale de baza, cea de-a patra revolutie industriala include diferite
concepte globale:

> in Europa - Conceptul ,Industria 4.0 " este considerat o noua tehnologie bazata pe sistemul
cibernetic-fizic, definit ca o combinatie de sisteme fizice si sisteme cibernetice. Sistemele
cibernetice-fizice sunt folosite pentru a dezvolta procesele de productie autonome.
» in China— ,Made in China 2025” este o initiativa pentru a actualiza in mod cuprinzator
industria chineza din 2025. Principiile conceptului "Made in China 2025" sunt:
o conducere - inovare in fabricatie;
o evidentierea calitatii;
o realizarea dezvoltarii ecologice;
o optimizarea structurii industriei chineze si concentrarea asupra capitalului uman.
> inJaponia - Planul "Inovare 25" este o initiativa de strategie pe termen lung a guvernului
japonez pentru crearea de inovatii si pentru a promova cresterea economica pana in anul



2025. Orientarile strategice "Inovare 25" pe termen lung au urmatoarele concepte bazate
pe caracteristicile inovarii:
o stabilirea obiectivelor de baza si anticiparea provocarilor pentru viitor;
o adaptarea la timp si eficace la globalizarea si avansarea digitalizarii;
o adoptarea schimbarilor care vin cu diversitatea si reformarea unei societati pline de
posibilitati;
o concentrarea pe dezvoltarea resurselor umane - incurajarea oamenilor care gandesc
creativ.
> in Statele Unite - conceptul "Smart Manufacturing” este un concept creat de mai multe
agentii, cum ar fi Departamentul de Energie (DoE) si Institutul National de Standarde si
Tehnologie (NIST). Wallace si Riddick descriu pe scurt procesul de productie inteligent ca o
"aplicatie intensivd a tehnologiei informatiei la nivel de bazd si la nivel mai ridicat o aplicatie
pentru a permite operatii inteligente, eficiente si receptive". Obiectivele principale sunt
optimizarea la nivel de fabrica, productia durabila si lanturile de aprovizionare inteligente.

X

Mai mult decat atat, a patra revolutie industriala descrie o "fabricatie inteligentd" care utilizeaza
tehnologia informatiei pentru a schimba modul in care se produc produsele, concentrandu-se pe
reducerea costurilor si pe eficienta.

1.2 Istoria Industriei 4.0

Conceptul ,, Industrie 4.0” a fost creat in 2011 la Targul de la Hanovra din Germania si a fost acceptat
si implementat de majoritatea industriilor din alte tari.

Figura 2 prezinta evolutia industriei in timp
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Fig. 2. Evolutia industriei

Prima revolutie industriala (Industria 1.0) s-a bazat pe productia mecanizata datorita exploatarii
puterii furnizate de apa si abur. Motoarele cu aburi au fost utilizate pentru prima data n industria
textild si ulterior au fost raspandite in multe alte domenii industriale.

A doua revolutie industriala (Industria 2.0) a fost caracterizata de utilizarea de noi surse de energie
- electricitatea si de productia de masa. Sistemele de productie de masa au fost, de obicei, bazate pe
linii de asamblare si, impreuna cu utilizarea pieselor interschimbabile, au condus la cresterea
productivitatii.



A treia revolutie industriala (Industria 3.0) a fost rezultatul tehnologiei electronice si al informatiilor
utilizate pentru automatizarea productiei.

A patra revolutie industriala (Industria 4.0) combina lumea virtuala si cea fizicd a productiei,
masinilor, sistemelor si senzorilor pentru a comunica intre ele, pentru a schimba informatii si pentru
a se controla reciproc.

in zilele noastre, multe companii folosesc Industria 4.0 ca un cuvant cheie pentru activititile lor. Se
stie cd peste 75% dintre producatori investesc deja in digitalizare si in integrarea Industriei 4.0 in
productia lor.

Mai mult, conceptul de Industrie 4.0 devine din ce in ce mai profund, fiind transferat din domeniul
sau original de aplicare in productia industriald Tn alte domenii, cum ar fi Logistica 4.0 si Educatia 4.0.

1.3 Caracteristicile Industriei 4.0

n general, Industria 4.0 se concentreazé pe crearea de produse, procese si sisteme inteligente.

Caracteristicile Industriei 4.0, care o fac revolutionara in era tehnologiei informatiei, sunt
urmatoarele [1]:

> Interoperabilitate: abilitatea masinilor, a dispozitivelor, a senzorilor si a persoanelor de a se
conecta si de a comunica intre ele prin ,internetul obiectelor” (10T) sau ,Internetul
oamenilor” (IoP).

> Transparenta informatiei: abilitatea sistemelor informatice de a crea o copie virtuald a lumii
fizice prin integrarea senzorilor in fabrici.

» Asistenta tehnica: in primul rand, capacitatea sistemelor de asistenta de a sprijini oamenii
prin agregarea si vizualizarea informatiilor cuprinzatoare pentru luarea deciziilor in
cunostinta de cauzi si rezolvarea problemelor urgente in cel mai scurt timp. in al doilea
rand, abilitatea sistemelor fizice cibernetice de a sustine fizic oamenii, efectuand o serie de
sarcini care sunt nepldcute, prea extenuante sau nesigure pentru oameni.

> Decizii descentralizate: abilitatea sistemelor fizice cibernetice de a lua decizii pe cont
propriu si de a-si indeplini sarcinile cat mai autonom posibil.

> Solutii incrucisate. Interactiunea operatorului este aceeasi, indiferent de tipul arhitecturii
sistemului de control. Particularitatile diferitelor fabrici sunt normalizate prin baza de date
Cloud. Uniformitatea informatiilor reprezinta principalul beneficiu pentru utilizator si o baza
pentru economia companiilor.

» Modularitatea [2]: abilitatea de a se adapta rapid si fara probleme la schimbadrile sezoniere
si la tendintele pietei.

Toate aceste caracteristici fac companiile mai flexibile si receptive la tendintele afacerii. Ele devin
mai inovatoare, cresc productivitatea si optimizeaza productia.

1.4 Tendintele Industriei 4.0

Tn viitor, un numar mai mare de consumatori si producatori vor fi interconectati digital, ceea ce va
conduce la cel mai inalt nivel de personalizare a produselor. Companiile vor putea raspunde mult



mai rapid la cerintele clientilor, accesand datele in timp real. Dispozitivele, sistemele de control al
proceselor, sistemele de productie vor fi conectate la platformele IoT.

Senzorii vor fi integrati cu echipamentul de productie pentru a-si monitoriza functionalitatea si
pentru a anticipa cand trebuie efectuata intretinerea. Echipamentul va fi reparat cand este necesar,
Tnainte de fabricarea produselor neconforme. in plus, datele privind starea si productivitatea
masinilor pot fi inregistrate si transmise in timp real catre cloud pentru analiza statistica a datelor.
Acest lucru este util in special atunci cand se pune problema reducerii costurilor de intretinere.

Dispozitivele echipate cu senzori ar putea fi, de asemenea, integrate in mediul industrial prin
tehnologia Realitate Virtuald (Virtual Reality) si Realitate Augmentat3 (Reality Augmented). in acest
fel, putem afisa procese in timp real prin intrari senzoriale generate de calculator, cum ar fi filme sau
modele de simulare. Utilizarea realitatii augmentate impreuna cu disponibilitatea datelor in timp
real din mediul industrial ajutd personalul implicat in activitatile industriale, oferind in acelasi timp
informatii mai clare despre procese. Realitatea augmentata si sistemele wireless ar trebui sa fie
utilizate pentru partajarea si vizualizarea informatiilor din fabrica prin intermediul cloud pentru a
contribui la Tmbunatatirea proceselor de fabricatie si monitorizare.

Cu aplicatii mobile si cloud, tehnologia 3D de imprimare va continua sa creasca in viitor. Se
estimeaza ca impactul economic al fabricatiei aditive bazat pe costuri reduse si pe ponderea
personalizarii produselor ar putea varia de la 100 miliarde la 300 de miliarde de dolari pe an pana in
2025 [3].

Cresterea semnificativa a vanzarilor este estimata pentru echipamentele industriale cu senzori si
dispozitive de actionare care pot face schimb de date cu alte masini si retele de calculatoare in timp
real prin intermediul cloud-ului. Potrivit studiilor realizate de Price Waterhouse Coopers (PwC),
aproximativ o treime din companii au un nivel ridicat de digitalizare. Se asteapta ca digitizarea
industriala sa creasca de la 33% la 72% in urmatorii cinci ani. Un numar semnificativ de companii
dezvolta noi produse si servicii cu caracteristici digitale care acopera intregul ciclu de viata al
produsului.



2. Integrarea dronelor in Industria 4.0

2.1 Tehnologia Dronelor ca parte a Industriei 4.0

Industria 4.0 implica dezvoltarea de noi modele de afaceri inovative care adopta noile posibilitati
oferite de tehnologiile de ultima ora. Asa cum arata si studiile de caz prezentate in brosura “ Ghid

sn

pentru utilizarea dronelor in Educatia si Formarea Profesionald” publicata de parteneriatul
eduDrone, Tehnologia Dronelor ofera in mod clar noi posibilitati si permite dezvoltarea de noi
modele de afaceri inovatoare. in zilele noastre dronele sunt considerate un instrument revolutionar

al Industriei 4.0.

De asemenea, dronele pot fi parte din sau pot beneficia de pe urma componentelor principale ale
Industriei 4.0, dupa cum se va vedea in continuare.

Sistemele cyber-fizice (CPS)

CPS sunt integrari ale proceselor fizice si computationale si o importanta componentd a Industriei
4.0. Dronele pot fi folosite atat ca senzori mobili care achizitioneaza si transmit date despre procese
cat si ca elemente de actionare care pot efectua diverse operatii fizice.

Big Data

Dronele permit strangerea unei imense cantitati de date prin intermediul camerelor si senzorilor.
Toate datele trebuie sa fie stocate si procesate pentru a aduce beneficii, si aici intervin tehnologiile
de tip Big Data.

Internet of Things (loT)

Integrarea dronelor in tehnologia loT prezinta un potential comercial enorm. Dronele, ca platforme
pentru achizitia de date integrate cu retele de senzori de la sol prin 10T, pot crea valoare in
nenumarate aplicatii.

Roboti autonomi

O drona echipata corespunzator poate actiona ca un robot zburator si poate fi integrata in ansamblul
proceselor de productie pentru a muta piese in fabricile de mari dimensiuni sau pentru a efectua
diverse alte operatii.

Fabricatia aditiva

Fabricatia aditiva (sau imprimarea 3D) poate fi utilizata pentru a obtine o greutate redusa si o
modaularitate ridicatad a dronelor.

De asemenea, tehnologiile de imprimare 3D pot fi combinate cu tehnologia dronelor si folosite, de
exemplu, pentru mentenanta si reparatii ale infrastructurii. Astfel de solutii existd deja pe piata. De
pilda, drona Fly Elephant este dotata cu extrudor pentru imprimare 3D si poate fi folosita pentru a

imprima 3D cu plastic, beton sau alte materiale.



Fig. 3. Drona Fly Elephant cu imprimare 3D (Credit: DediBot)

Realitate augmentatd (AR)

AR poate largi gama de capabilitati a unei drone, oferind noi oportunitati de afaceri. Dronele
echipate cu AR permit utilizatorilor sa primeasca informatii esentiale impreuna cu fluxul video in
timp real de la camera dronei, ceea ce se poate dovedi foarte util in inspectiile industriale, in lupta
impotriva incendiilor, salvarea celor afectati de dezastre naturale etc.

Servicii de Cloud Computing

Dronele pot fi conectate la internet, devenind astfel o infrastructura cloud, ceea ce le permite sa-si
ofere resursele si serviciile. De asemenea, exista aplicatii de tip cloud care ofera o monitorizare a
zborului in timp real si managementul dronelor. Aceste aplicatii, de exemplu, ar putea detecta si
preveni eventualele coliziuni prin ajustarea automata a traseelor de zbor ale dronelor.

Siguranta cibernetica

Folosirea dronelor prezinta multe implicatii privitoare la siguranta cibernetica, unde dronele
reprezinta atat potentiala tinta, cat si atacator.

2.2 Aplicatii ale dronelor in Industria 4.0

Industria 4.0 urmareste sa incorporeze din ce in ce mai multe dispozitive pentru a oferi maximum de
inteligent3 proceselor dezvoltate. intre aceste dispozitive, dronele joaca un rol distinct.

Drona este, de fapt, un robot zburator care poate fi integrat intr-un proces tehnologic dat pentru a
ajuta companiile sa-si desfasoare activitatile mai usor, mai eficient si mai sigur. Dronele pot fi
integrate Tn procesele de productie si asamblare, in operatiunile de mentenanta si reparatii, livrare,
supraveghere etc.

O drona poate fi un senzor industrial zburator sau un instrument mobil pentru achizitia de date,
permitand o gama larga de aplicatii posibile pentru Industria 4.0.

Dronele pot fi o parte esentiald a automatizarii industriale. O drona industriald este echipata cu
camere si senzori loT capabili sa masoare parametri precum temperatura, umiditatea, presiunea
atmosferica, miscarea, forta campurilor magnetice si electrice, semnalele telefoanelor mobile,



nivelele de gaz metan etc. Date obtinute pot fi procesate la bord si/sau comunicate unui sistem de
control sau direct in cloud.

Alte caracteristici care permit dronelor sa aiba un impact semnificativ asupra Industriei 4.0 sunt
flexibilitatea si utilitatea lor in diverse sectoare industriale. Dronele pot fi folosite in inginerie,
mentenanta, monitorizarea infrastructurii critice, operatiuni de management al activelor etc., cu
scopul de a imbunatati si optimiza procesele industriale, precum si pentru a spori eficacitatea
operationala.

Principalele avantaje ale folosirii dronelor in aplicatiile industriale sunt urmatoarele:

e (Capacitatea unica de a captura datele aeriene

e Abilitatea de a efectua achizitia de date rapid si fara sincope

e (Capacitatea de actiune in zone periculoase

e Accesul usor in zonele dificile precum retelele electrice, cosurile industriale etc.

e Navigarea autonoma, fara nevoia de interactiune umana privind managementul in curs al
traiectoriei dronei

e Integrarea simpla cu alte sisteme prin folosirea principiului modularitatii din Industria 4.0

Unele dintre aplicatiile dronelor pentru Industria 4.0 vor fi discutate in cele ce urmeaza. Alte aplicatii
sunt deja o realitate si, cu siguranta, vor urma multe altele.

Inspectiile industriale

Dronele devin o parte integranta a inspectiilor industriale datorita abilitatilor lor de a opera fara
interventie umana pentru perioade indelungate, de a colecta informatii din zone greu accesibile sau
periculoase si de a asigura o inspectie riguroasd. Cu ajutorul camerelor de inalta definitie si a
solutiilor 10T, dronele sunt capabile sa recunoasca cu rapiditate punctele cheie de inspectie si sa
ofere rapid o vedere de ansamblu, de inalta rezolutie, a obiectivului inspectat. Aceste date sunt
trimise spre platforma loT pentru analiza si identificarea zonelor critice, pentru auto-detectarea
potentialelor probleme si previziunea deteriorarilor. Prin folosirea tehnologiilor 10T, a viziunii
artificiale (computer vision), a algoritmilor de inteligenta artificiala si a tehnicilor de invatare
profunda (deep learning), inspectia devine un proces inteligent al Industriei 4.0, permitand o reactie
rapida Tn caz de probleme, prioritizarea inspectiilor detaliate si mentenanta activitatilor, aldturi de
mentenanta predictiva.

Monitorizarea infrastructurii

Solutiile inteligente bazate pe analiza rapida a datelor, combinate cu loT industrial, siguranta
cibernetica si drone cu senzori sunt folosite din ce in ce mai mult pentru a monitoriza infrastructura
critica de tipul uzinelor, rafinariilor, retelelor de electricitate, statiilor de tratament al apelor
reziduale, minelor, platformelor marine si a altor instalatii din petrol si gaze etc.

Sisteme de livrare

Dronele devin instrumente de logisticé din ce in ce mai populare in productie si alte sectoare. in
2017, Amazon a brevetat o drona dotata cu inteligenta artificiala care “poate purta un dialog cu o
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persoana din apropiere pentru a cere informatii si/ sau raspunde la intrebari”. Audi a testat folosirea
dronelor pentru transportul automatizat de componente in halele fabricilor.

Agricultura

Dronele reprezinta vectori importanti pentru tranzitia agriculturii catre Industria 4.0., in special
datorita abilitatii lor de a colecta date si de a efectua masuratori. Ca si in alte sectoare, dronele se
pot conecta la platforme inteligente si pot fi dotate cu o gama vasta de noi tehnologii care permit
realizarea de instrumente utile precum hartile 3D pentru sol si analiza de teren sau obtinerea de
informatii despre sanatatea recoltelor, indicele normalizat al vegetatiei, eficienta irigatiilor,
dezvoltarea recoltelor. De asemenea, dronele pot efectua operatii precum plantarea sau stropirea
recoltelor.

Aplicatii pe lanturile de aprovizionare

Lanturile de aprovizionare sunt transformate de catre revolutionara Industrie 4.0, iar tehnologiile
fizice avansate precum dronele joacd un rol esential in aceasta transformare. Dronele pot actiona ca
roboti aerieni "plug-and-play” capabili sa:

e navigheze autonom prin depozite, evitand obstacolele

e detecteze, identifice si localizeze colete gratie viziunii artificiale avansate si a senzorilor
combinati cu inteligenta artificiala

e sdfincarce automat in cloud scanarile efectuate si sa le sincronizeze in sistemul de gestionare
a stocurilor

e asigure acuratetea inventarului, reducerea costurilor operationale si cresterea securitatii
muncii

Mapare

Maparea si imagistica aeriana ofera informatii vitale pentru companiile care activeaza in constructii,
minerit sau energie: topografie, resurse naturale, poluarea mediului etc. Dronele impreuna cu noile
tehnologii produc harti 3D foarte fiabile. Acestea sunt folosite apoi pentru analiza santierelor sau
minelor, pentru evaluarea riscurilor, masurarea volumelor de material excavate, luarea de decizii in
deplina cunostinta de cauza.

Alte aplicatii

Dronele echipate cu senzori specializati pot detecta scurgeri, pot fi folosite in zone foarte calde si/
sau periculoase pentru oamenii care utilizeaza spectrometre traditionale portabile. De asemenea,
pot monitoriza substante chimice specifice unui proces, optimiza profiturile si reduce emisiile.

Dronele care monitorizeaza continuu calitatea aerului, integrate in flux tehnologic automat masina
cu masina, pot sa dea alarma imediat ce apar scurgeri sau concentratii prea mari ale anumitor
substante. Aceasta poate fi o aplicatie importanta in industria chimica, petrol si gaze, minerit etc.

2.3 Impactul dronelor asupra Industriei 4.0

Dronele reprezinta instrumente industriale foarte puternice si versatile, capabile sa execute o gama
larga de aplicatii. Sunt folosite din ce in ce mai mult pentru a imbunatati si optimiza procesele
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industriale, precum si pentru sporirea eficientei operationale. Dronele automate sunt instrumente
valoroase intr-o serie de sectoare industriale datorita capacitatii lor de a colecta date side a le
analiza, precum si pentru vizibilitatea lor aproape nelimitata.

Dronele au un impact semnificativ asupra Industriei 4.0 data fiind relevanta lor pentru majoritatea
caracteristicilor cheie ale Industriei 4.0, dupa cum vom arata mai jos.

- Interoperabilitatea — prin dispozitivele IoT montate la bord, dronele dobandesc abilitatea
de a se conecta la alte masini, dispozitive si persoane si de a comunica cu acestea.

- Virtualizarea — dronele sunt capabile sa monitorizeze procese fizice cu ajutorul senzorilor
lor, furnizadnd datele necesare pentru modelare si simulare. De asemenea, se pot folosi de
modele 3D pentru inspectarea avioanelor sau vapoarelor, de exemplu.

- Capacitatile in timp real — dronele pot raspunde in timp real pe baza informatiilor colectate
pentru a evita coliziunile, de pilda. in plus, ele faciliteazi alte elemente si procese ale
Industriei 4.0 prin livrarea de date in timp real.

- Orientarea spre servicii — drona ca serviciu reprezinta o realitate si ofera o serie de noi
oportunitati de afaceri. Multe alte servicii de pe piata implica dronele.

- Descentralizarea — Inteligenta artificiala (IA) permite dronei sd ia decizii independente de
pilot.

- Modularitatea - solutiile pe baza de drone pot fi configurate pentru a actiona ca modul
plug-and-play care poate fi adaugat la procese existente.

Aceste echipamente avansate ajuta sectoare intregi sa accelereze transformarea digitald a
operatiunilor lor si dau plus valoare altor tehnologii emergente. Existd multe aplicatii in care dronele
prezinta un avantaj distinct asupra metodelor traditionale, ceea ce reprezinta un factor cheie in
cresterea impactului lor asupra Industriei 4.0. Posibilitatea dronelor de a crea valoare in domeniile
Industriei 4.0 este nelimitata.

Robotii autonomi sunt printre cele 9 tehnologii considerate fundamentale pentru Industria 4.0, iar
dronele reprezinta, de fapt, roboti zburatori autonomi. Asadar, rolul lor crucial este foarte clar
pentru Industria 4.0.

2.4 Drone mai inteligente

Dronele trebuie sa devina mai inteligente pentru a-si maximiza utilitatea si a fi adoptate pe scara
larga n fabricile viitorului.

Dronele autonome

Dronele autonome sunt dispozitive programate sa efectueze sarcini care nu au nevoie de input sau
control din partea pilotului odata ce destinatia sau misiunea a fost stabilitd. Senzori inteligenti
controleaza si monitorizeaza zborul, in timp ce ghidarea este facuta de sistemele de viziune
artificiald alaturi de programe de detectare a obiectelor si de evitarea a coliziunii. Ele pot fi chiar mai
adaptabile datorita algoritmilor sau IA. Cand butonul de pornire este selectat, drona decoleaza si
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actioneaza conform misiunii programate. Aceasta caracteristica este foarte importanta si reprezinta
o cerinta esentiala pentru majoritatea aplicatiilor Industriei 4.0.

Provocarile majore pentru obtinerea autonomiei operatiunilor unei drone includ:

- abilitatea de a detecta si evita traficul (cooperant si necooperant) si multiplele tipuri de
obstacole

- datalink-urile potrivite pentru comanda si control (identificare, alocare si protectie)

- cyberrezilienta (pentru reducerea furturilor sau folosirii neautorizate a dronelor)

- factorii umani, pentru a gestiona tranzitia spre solutii operative pentru managementul
situatiilor neprevazute si al defectiunilor

- validarea de catre organismele de reglementare

- navigarea de inalta precizie.

Diverse companii au dezvoltat tehnologii de evitare a coliziunii si algoritmi pentru drone. Tns3 este
nevoie de mult mai multe eforturi pentru a face dronele mai sigure si mai fiabile.

n unele aplicatii, precum supravegherea maritima, dronele pot fi pre-incircate cu un model 3D al
obiectului care urmeaza sa fie inspectat, ceea ce le permite sa se deplaseze in mod autonom in jurul
obiectului, oprindu-se in puncte de interes pentru a obtine date video sau imagini detaliate.

Inteligentd artificiala (1A)

Adevaratul potential al dronelor poate fi pus in valoare doar daca tehnologiile fundamentale ale
Industriei 4.0, precum invatarea automata (Machine Learning), Internet of Things si Big Data, sunt
utilizate pentru a le transforma Th masini cu adevarat inteligente si pentru a procesa eficient datele
colectate.

IA este folosita din ce Tn ce mai mult in proiectele bazate pe drone, ceea ce reprezintd un progres ce
va face dronele sa devina din ce in ce mai inteligente Tn anii care urmeaza. Acest lucru va amplifica
folosirea dronelor in multe sectoare si va ajuta la implementarea Industriei 4.0 pe scara larga.
Operatorii dronelor pot folosi IA pentru a ameliora propriile lor abilitdti, sporindu-si astfel
competitivitatea si crescand gradul de satisfactie al clientilor.

IA ofera dronelor capacitatea de a lua decizii independent fata de pilot. Spre exemplu, ar putea avea
abilitatea de a identifica conditii de zbor nefavorabile si sa evite complet zonele afectate. De
asemenea, Machine Learning permite dronelor sa foloseasca datele acumulate si rezultatele
actiunilor lor pentru luarea de decizii in viitor. Acest lucru scuteste pilotul de sarcini repetitive si
consumatoare de timp.

De asemenea, |A le permite pilotilor sa examineze in timp real datele colectate, atunci cand pilotul
dronei actioneaza in calitate de interpret al datelor. Astfel creste eficienta, iar clientii beneficiaza de
o valoare superioara a serviciilor.

Roiurile de drone (drone swarm) reprezinta o altd metoda excelenta de a utiliza IA, acestea putand
opera sub o coordonare minimala din partea operatorului. Spre exemplu, pentru achizitia de date,
aria de colectare a informatiilor este fixata iar roiul de drone cartografiaza toata zona in mod
automat. Prin folosirea IA, dronele sunt capabile sa se evite intre ele, precum si sa eschiveze
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obstacolele in timp ce-si indeplinesc misiunea in cel mai eficient mod posibil. Roiurile de drone sunt
ideale pentru misiuni care se desfasoara in zone mari si necesita o mare acuratete a detaliilor. Alte
aplicatii pot implica transportarea de obiecte grele de catre drone, scrierea de mesaje pe cer sau alte
spectacole de acest tip etc.

Dronele dotate cu IA folosite n inspectiile automate ale infrastructurii permit atat o supraveghere
eficienta si sigura, datorita capacitatilor oferite de tehnologia Machine Learning, cat si o analiza a
unui volum mare de imagini pentru a identifica tipare si/sau pentru maparea imaginilor in vederea
detectarii eventualelor anomalii din date. Machine Learning reprezinta cheia pentru folosirea
inspectiilor cu drone la adevaratul lor potential.

Tehnologia Watson loT de la IBM este utilizata deja de operatorii de drone. Aplicatia de
recunoastere vizuald analizeaza imaginile capturate de drona pentru a detecta probleme precum
defecte ale echipamentelor sau cabluri deteriorate. Watson loT interactioneaza cu informatiile
primite de pe dispozitive si senzori pentru invatare sau le analizeaza in vederea stabilirii de tipare si
poate ajuta, de exemplu, la luarea deciziilor legate de planificarea reparatiilor.

O echipa de cercetdtori de la MIT a creat un algoritm care permite unei drone sa-si monitorizeze
propria “sanatate”, in timp ce zboara, si sa ia masurile necesare. Drona isi poate monitoriza nivelul
de combustibil si poate verifica daunele la nivelul elicelor, camerelor si senzorilor. Daca se confrunta
cu o problema, poate opta pentru o ruta alternativa care include o statie de incarcare sau alta
actiune pentru a minimiza potentialele daune.

Dronele care utilizeaza |A au numeroase aplicatii: monitorizare automata, identificarea
comportamentului violent Th multimi, detectarea de obiecte, inspectii ale aeronavelor,
supravegherea drumurilor si a traficului etc.

Caracteristici inteligente

Unele dintre caracteristicile care pot face o drond mai inteligenta sunt detaliate mai jos si multe
altele pot fi avute in vedere.

Comunicarea

Urmatoarea generatie de drone inteligente poate fi imbogatita cu tehnologie care sa permita
conectarea la un sistem de management al traficului dronelor bazat pe tehnologie de tip cloud ce
ofera comunicare, navigare si supraveghere continue, directioneaza dronele si le informeaza despre
eventuale situatii de ambuteiaj sau de vreme rea de pe traseul lor. NASA si Administratia Federala a
Aviatiei (FAA) lucreaza pentru a realiza un astfel de sistem de management al traficului aeronavelor
fara pilot.

Senzori inteligenti

Un factor decisiv pentru calitatea si posibilelor aplicatii ale dronelor industriale 1l reprezinta
tehnologia senzorilor integrati. Senzorii pentru detectarea prezentei (si a cursului) altor aeronave si a
obstacolelor, in timp real, sunt obligatorii in vederea integrarii dronelor in aplicatii industriale.
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Camerele cu senzori 3D permit atat obtinerea de imagini, cat si trimiterea de feedback computerelor
de la bord pentru a fi folosite in orientare, navigare si recunoastere pentru implementarea evitarii
obstacolelor.

Camerele termografice folosesc radiatia cu infrarosu si sunt capabile sa masoare efectiv diverse
temperaturi ale unor obiecte, cu o precizie foarte inhaltd. Asocierea dintre infrarosu, care permite
vederea prin fum, si o drona mobila ce poate detecta si evita singura obstacolele, reprezinta un tip
de utilizare extrem de util in salvarea vietilor in cazul unui incendiu intr-o uzina.

Senzorul MIR detecteaza frecventele specifice ale lichidelor sau gazelor cand acestea interactioneaza
cu lumina si a fost dezvoltat in cadrul proiectului european MIRPHAB. Acesta poate fi atasat unei
drone si utilizat intr-o gama variata de aplicatii: detectarea substantelor chimice in aplicatii de
proces, monitorizarea emisiilor, detectarea de pericole etc.

Realitate Augmenta (AR)

AR este un mod extraordinar de crestere a capacitatilor dronelor. Este deja ceva banal folosirea
ochelarilor AR cu ecran transparent care permite vizualizarea fluxului video live de la camera dronei
sau a statisticilor de zbor, in timp ce atentia ramane fixata pe drona.

Fig. 4. Ochelari cu AR. Credit: Epson

Dronele cu AR sunt foarte utile in aplicatii aferente inspectiilor industriale, salvarea in caz de
dezastre etc. Spre exemplu, ele pot oferi pompierilor informatii esentiale legate de cladirea in care
urmeaza sa intre. De asemenea, in timpul operatiilor de salvare, acestia pot obtine date in timp real
despre zonele nesigure sau pe cale sa se prabuseascd, cum si unde sa gaseasca supravietuitori etc.

2.5 Studiu de caz - Folosirea dronelor in Smart Factory

Smart Factory (Fabrica inteligentd) reprezinta piesa de rezistenta a Industriei 4.0, o structura unde
echipamente de productie inteligente sunt conectate la Internet of Things, permitand niveluri de
automatizare si control niciodata atinse in trecut.
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Dotate cu capacitati tehnologice si conectivitate, dronele sunt una din tehnologiile de ultima ora
Tncorporate in fabrica inteligents, in stadii diverse ale proceselor. in acest moment, dronele nu sunt
foarte utilizate in productie. Potrivit Administratiei Federale a Aviatiei (FAA), productia foloseste
numai 1.5% din piata SUA. Utilizarile includ monitorizarea activelor, inspectia vizuala si inventarierea
prin scanarea cipurilor RFID si a codurilor de bare. Principalele motive pentru slaba utilizare a
dronelor in productie sunt legate de complexitatea locului de munca, problemele de securitatea
muncii si legislatia. Dronele trebuie sa devina mai inteligente si mai sigure pentru a fi folosite
operatiuni importante.
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Fig. 5. Top sectoare industriale care folosesc drone. Credit: FAA

Cu toate acestea, deoarece potentialul lor este unul enorm iar tehnologia avanseaza, vom vedea din
ce in ce mai multe drone integrate in procesul de productie.

Dronele pot fi utilizate Tn stadii variate ale proceselor industriale, de la descoperirea de resurse de
materie prima, la manevrarea materialelor, transportul produselor, inspectii, monitorizarea calitatii
etc. In depozite, dronele pot face inventarul prin folosirea codurilor de bare, a codurilor QR sau al
tehnologiei de identificare prin radio-frecventa.

Dronele pot contribui la cresterea securitatii muncii prin indeplinirea de sarcini dificile sau
periculoase. Ele sunt mici si foarte manevrabile, deci pot ajunge in locuri greu accesibile pentru
oameni. Odata acolo, dronele pot executa sarcinile cerute: inspectarea echipamentului, repararea
acestuia sau amestecul produselor chimice n situatii care sunt periculoase pentru oameni.

Dronele pot detecta defecte ale componentelor pe linia de productie si raporta imediat sistemului
de control sau managerului fabricii, evitand astfel oprirea liniei. Mai mult, dacd un membru al
personalului are nevoie urgenta de o piesa de schimb, o unealta etc., dronele pot lua obiectul in
cauza si il pot livra, evitand astfel irosirea timpului in productie.
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Studiu de caz: fabrica Audi, Ingolstadt

Producdtorul auto german Audi este una din companiile care foloseste tehnologii ale Industriei 4.0
cu succes in fabricile sale pentru a imbunatati fabrica si procesele de pe lantul de aprovizionare. De
asemenea, Audi a testat Tehnologia dronelor in fabrica sa de la Ingolstadt.

Au fost testate doua tipuri de aplicatii — transportul automat de piese in halele fabricii si reparatiile si
mentenanta pe baza de camere video. Au fost utilizate dronele automate, cu abilitatea de a detecta
obstacole si evita coliziunea.

ntr-o fabrica de automobile traditionald, infrastructura de transport este foarte aglomerati si, de
obicei, nu exista spatiu pentru rute de transport suplimentare. Majoritatea pieselor necesare
producerii in serie sunt transportate in locul dorit, la orele specificate, de vehiculele transportatoare
care se deplaseazi la sol. insd acest sistem are limitele sale: in cazul necesitatii urgente de a inlocui
unele piese primite, transportarea noilor piese poate dura foarte mult timp. O alternativa mai
rapida, in acest caz, ar fi utilizarea dronelor care transporta bunurile pe o ruta aeriana directa.

Folosirea dronelor pentru transportul automat de componente a fost testata de experti in logistica
din uzine. La inceput de septembrie 2016, a fost lansatd prima drona pentru transportul de

componente intr-o fabrica Audi, efectuand zboruri test intr-o zi in care nu se desfasurau activitati de
productie.

Fig. 6. Transport cu drone. Credit: Audi

Ruta de test a dronei a fost definita in principal in linie dreapta in hala de productie, incluzand o
schimbare de directie spre dreapta si doua spre stanga. Dronele cu patru motoare, avand elicele
protejate din motive de siguranta, s-au deplasat cu succes pe rutele programate.

in aer liber, in conditii normale, cu un semnal GPS stabil, zborurile scurte ca acesta nu reprezinté o
provocare tehnica semnificativd. Tnsa lucrurile stau altfel intr-o fabricd automatizata unde se aplic3
reguli de siguranta stricte, iar departamentele implicate (de Logisticd, Asamblare, Securitatea
Muncii) au diferite exigente in privinta aprovizionarii pe cale aeriana.
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Primele teste si manevre de zbor au fost controlate prin telecomanda de piloti special antrenati in
acest sens, ajutati de o tehnologie cu senzori inteligenti dezvoltata special pentru nevoile industriei
de automobile. Desigur, potentialul dronelor consta, in mod clar, in folosirea lor automata. Vitezele
de zbor ale dronelor au fost limitate, initial, la 2,2 metri pe secunda, viteza conventionala de
deplasare a vehiculelor la sol.

Potrivit Audi, rezultatele testelor pilot au fost pozitive, desi exista multe limite, cum ar fi durata
bateriei si faptul ca dronele nu pot manevra piese grele de tipul motoarelor sau altor componente
de mari dimensiuni.

Audi nu intentioneaza sa urmeze planul de a folosi drone in productie deoarece cadrul legal actual
din Germania nu permite folosirea dronelor in zone inchise de tipul halelor de productie. Daca
reglementarile s-ar schimba, Audi ar avea in vedere reluarea proiectului.

Scenarii suplimentare pentru implementarea dronelor in fabricile Audi includ livrarea urgenta de
piese de schimb pe liniile de productie, lucrdri de mentenanta si service general, monitorizare cu
ajutorul camerelor lor, ghidarea camioanelor in interiorul fabricii precum si transportul rapid de
instrumente necesare urgent, precum defibrilatorul pentru acordarea de prim ajutor.
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3. Industria 4.0 si antreprenoriatul bazat pe drone

‘ 3.1 Ce este un antreprenor?

Pentru a putea defini ce este un antreprenor, trebuie sa ne gandim mai intai la ceea ce definim drept
antreprenoriat. In literatura de specialitate existentd sunt diferite definitii asupra conceptului de
antreprenoriat. Pentru acest studiu vom folosi definitia formulata de profesorul Howard Stevenson,
care este urmatoarea:

»1

“Antreprenoriatul este cdutarea oportunitdtilor dincolo de resursele controlate

Componentele cheie ale definitiei sunt: "cautare", "oportunitate" si expresia "dincolo de resursele
controlate" .
,Cdutare" implicd o concentrare puternicd si continud. Intreprinzitorii trebuie s3 fie tot timpul in
stare de alertd, deoarece, adesea, oportunitatile de succes sunt limitate. Ei trebuie sa faca progrese
tangibile pentru a atrage resurse, iar simpla trecere a timpului consuma fondurile limitate. Astfel,
antreprenorii au particularitatea urgentei, care nu se intalneste de obicei in companii consolidate,
unde resursele si oportunitatile sunt disponibile mai usor.
»Oportunitatea" presupune o oferta ce poate fi consideratd inovativa pe una sau mai multe din cele
patru cdi. Oportunitatea poate include:

1. Dezvoltarea unui produs cu adevarat inovativ.

2. Formularea unui nou tip de model de afaceri.

3. Crearea unei versiuni imbunatatite sau mai ieftine a unui produs existent.

4. Modificarea grupului tinta de vanzari (de exemplu, directionarea unui produs existent catre

noi tipuri de clienti).

Lista de tipuri de oportunitati de mai sus nu este exhaustiva, deoarece exista mai multe seturi de
oportunitati disponibile, in functie de natura fiecirei afaceri sau organizatii. In plus, oportunitatile
pot fi combinate, de exemplu o noua intreprindere ar putea utiliza un nou model de afaceri pentru
un produs inovator.
»Dincolo de resursele controlate" implica constrangeri legate de resurse.
La inceputurile unei noi afaceri, fondatorii 1i controleaza numai propriul capital uman, social si
financiar. Multi antreprenori, la inceput, incearca sa mentina costurile la un nivel minim in timp ce
investesc doar timpul propriu si, daci este necesar, fondurile personale. in unele cazuri, acest lucru
este suficient pentru a aduce o noua afacere la punctul in care devine auto-sustinuta din fluxul de
numerar generat intern.
Pe de alta parte, in cazul intreprinderilor cu potential ridicat, antreprenorii trebuie sa mobilizeze mai
multe resurse decat cele pe care le controleaza personal: in final, afacerea va necesita noi facilitati
de productie, canale de distributie, capital de lucru etc.

Din cele mentionate mai sus rezulta ca este foarte dificil sa se dea o definitie specifica unui
antreprenor, dat fiind cd antreprenorii individuali nu se potrivesc modelelor standard. Antreprenorii

! (Eisenmann, 2013)
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sunt cunoscuti pentru gandirea n afara tiparelor si pentru mersul impotriva curentului, in eforturile
lor de a crea bunuri si servicii valoroase pentru societate. Rolul lor economic implica luarea de decizii
inteligente cu privire la ceea ce ar putea dori oamenii in viitor. O astfel de sarcina necesitd anumite
trasaturi de personalitate, care pot fi intalnite la diversi intreprinzatori, cum ar fi:

- Pasiune pentru conceptia proprie asupra afacerii

- Orientare spre inovare

- Perseverenta si viziune pentru a-si transforma visul in realitate

- Caracter puternic (integritate, onestitate, respect fata de ceilalti, responsabilitate personala,

discernamant)

- Curaj si vointa de a-si asuma riscuri
intr-adevar, pentru un antreprenor de succes sunt cerute combinatii de calititi: curajul este necesar
ori de cate ori merge n contra majoritatii sau a obiceiurilor indelungate. Integritatea este ceruta
cand se produc bunuri de calitate pe care consumatorii le vor aprecia si pentru a fi onest referitor la
ce pot face aceste bunuri. Responsabilitatea personala este necesara pentru a construi si a mentine
afacerea si produsele, pentru care antreprenorul raspunde numai fata de ele insusi si fata de clientii.

3.2 Antreprenorii in domeniul dronelor

Intreprinzétorii din domeniul dronelor se confrunt3 cu aceleasi probleme pe care le poate intdmpina
orice afacere bazata pe tehnologie, cum ar fi:

- Crearea unui produs sau serviciu pentru a rezolva o provocare actuala
- Tmbunétatirea realizérii unui produs sau serviciu in ceea ce priveste cresterea productiei,
reducerea costurilor sau ameliorarea unei caracteristici de o anumita natura

Desigur, exista si alte elemente care sunt comune in fiecare noud afacere la care un antreprenor
trebuie sa fie atent, cum ar fi relatia cu clienti, seriozitatea, corectitudinea si, desigur, identitatea
marcii. Dar ceea ce un antreprenor in domeniul dronelor trebuie sa schimbe, in principal, sunt
modalitatile Tn care oamenii fac lucrurile in diferite sectoare si sa o faca folosind dronele. De
exemplu, in serviciile de livrare, cum ar putea fi convinsi oamenii cu privire la beneficiile utilizarii
unei drone in locul unui camion sau a unei persoane?

Un antreprenor trebuie sa-si comercializeze produsul sau serviciul Tn mod eficient si sa convinga
piata si consumatorii de avantajele utilizarii tehnologiei dronelor in diferite sectoare (dronele pot fi
mai rapide, mai ieftine etc.). in lumea afacerilor de astizi, un antreprenor in domeniul dronelor
trebuie sa dovedeasca faptul ca este capabil sa o faca mai bine decat oricine altcineva si sa arate ca
poate utiliza cele mai noi tehnologii pentru a economisi timp, bani si a reduce riscurile, iar dronele
au devenit un instrument care il ajut3 in acest demers.?

Antreprenori cu succes in afaceri, cum ar fi Jordi Mufioz si Chris Anderson, co-fondator si fondator al
3D Robotics 3, una dintre cele mai mari si mai dezvoltate companii bazate pe drone din California,

2 eBook: How to Win More Business with Drones, 3D Robotics, 2017

% https://3dr.com/company/history/
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SUA, considera ca viitorul afacerilor cu drone nu se bazeaza prea mult pe dezvoltarea in continuare a
tehnologiei dronelor ci, mai degraba, pe modul in care pot fi utilizate. Potrivit lui Mufioz, avem
nevoie acum de doua tipuri de antreprenori: oameni care pot face tehnologia sa dezvolte produse
noi si sa perfectioneze acele produse (in mare parte prin dezvoltare de software nou pe platformele
existente), si oameni care pot aplica tehnologia in moduri noi si importante. Urmatoarea revolutie a
dronelor va fi despre oamenii care inteleg ce pot sa faca cu dronele: cum sa le faca sa indeplineasca
sarcini noi si cum sa le foloseascd pentru a face lucruri noi. *

3.3 Tipuri de oportunitati de afaceri cu drone

Viitorul in afaceri este luminos pentru drone. Cu gigantul de retail Amazon care utilizeaza tehnologia
dronelor pentru a livra bunuri si planurile ambitioase ale Facebook de a oferi conectivitate wireless
la zonele indepartate, oportunitatile pe care companiile le pot dezvolta in jurul acestei tehnologii
sunt enorme. Mai jos puteti gasi cateva oportunitati de afaceri interesante in diverse sectoare.

Agricultura

Dronele sunt folosite deja in ferme, dar nu s-a ajuns inca la o utilizare semnificativa. Rolul dronelor in
agricultura poate fi important atat in zonele mari de productie cat si Tn cele mici, in operatiuni
precum gestionarea apei si a bolilor plantelor. Afacerile cu drone vor putea in curand sa ofere servicii
precum Imbunatatirea strategiilor de plantare si de rotatie a culturilor. De asemenea, pot sa ofere un
grad mai bun de cunoastere a modului in care culturile cresc zilnic, in diferite zone ale unui teren
cultivat. Aceasta amploare a informatiilor privind culturile ar putea sa faca fermele mai eficiente si sa
ajute organizatiile mici s concureze cu organizatiile agricole mari, mai bine dezvoltate®.

Fotografie si film

nainte de dezvoltarea dronelor, fotografierea sau filmarea din aer necesitau inchirierea de avioane
sau elicoptere, foarte costisitoare. Acum, cu drone ieftine, echipate cu camere de inalta rezolutie,
obtinerea de imagini aeriene devine mai usoara si mai accesibila. Imaginile si videoclipurile aeriene
oferd o perspectiva care nu poate fi comparata cu cea de la sol, iar dronele pot functiona in conditii
de siguranta la altitudini mult mai mici si in spatii mai limitate decat aeronavele. Fotografii si regizorii
folosesc in mod obisnuit drone pentru a realiza imagini si clipuri video de Tnalta calitate din aer.
Oportunitatile de afaceri din acest sector pot varia de la filmarile pentru nunti pana la lansarea unui
studio de filmari aeriene. O astfel de companie poate lucra atat cu persoane fizice cat si cu o gama
larga de persoane juridice. Imaginile aeriene reprezinta o modalitate impresionantd de a promova o
afacere, de care pot beneficia Tn mare masura diferite tipuri de afaceri, de la locatii de cazare pana la
agentii imobiliare si locuri de divertisment, cum ar fi parcurile tematice.

4 https://www.virgin.com/virgin-unite/business-innovation/how-become-drone-entrepreneur

5 https://www.profitableventure.com/drone-business-ideas/
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Vanzari, reparatii, training si personalizare

Reparatia dronelor este o alta idee de afaceri excelenta. Dronele sunt dispozitive fragile care pot fi
usor deteriorate, mai ales daca sunt utilizate Tn mod necorespunzator. Chiar daca pretul unei drone
este considerabil mai scazut decat in trecut, in multe cazuri sunt prea scumpe pentru a fi "aruncate".
n cazul in care sunteti interesat in a deveni expert tehnic in domeniul dronelor, sunteti pasionat de
mecanica si detineti cunostinte de electronicd, atunci vanzarea, repararea si personalizarea dronelor
este o idee de afaceri minunata pentru dvs.

Avand in vedere viitoarea expansiune exploziva in multe sectoare ale vietii de zi cu zi si faptul ca
dronele necesita cunostinte si abilitdti pentru a fi operate in conditii de siguranta, cererea de
instructori experimentati in domeniul dronelor va creste, de asemenea®.

Investigatii si securitate

Securitatea este un alt sector care ofera oportunitati excelente pentru afaceri. Dronele opera zi si
noapte pentru capturarea de imagini de supraveghere live. latd cateva exemple de utilizdri ale
dronelor si de oportunitati de afaceri in sectorul de securitate:

- utilizarea pentru munca de investigatie si de detectiv: cu ajutorul dronelor se pot obtine informatii
nelimitate fara a fi necesara prezenta in zona respectiva. Dronele pot calatori la distanta si descoperi
sau obtine informatii din zone restrictionate;

- folosirea pentru protejarea activelor industriale, a centrelor de afaceri, a scolilor si a locurilor de
joaca si, eventual, a unor comunitati intregi;

- utilizarea dronelor care detecteaza alte amenintari la adresa proprietatii, cum ar fi intruziunea,
incendiile si scurgerile de ap&. nregistrarile de la drone pot fi trimise la dispozitivul mobil al
proprietarului, la o centrald de monitorizare sau direct la echipele de interventie.

Inspectii_constructii - acoperisuri, cosuri, fatade etc.

Inspectarea constructiilor de catre o persoana costa foarte mult si poate fi un proces periculos,
deoarece implica persoane care transporta echipament, la Thaltime, in timp ce fac inspectia.
Inspectiile in constructii se pot face intr-un mod mai sigur si mai ieftin cu ajutorul tehnologiei
dronelor. O drona poate efectua o examinare de aproape a exteriorului unei cladiri si ofera imagini
video de Tnalta rezolutie ale acoperisului, jgheaburilor, cosurilor de fum, permitand detectarea in
timp util a zonelor cu probleme.

Livrare

Serviciile de livrare cu drone sunt, de asemenea, o altd oportunitate de afaceri. Chiar daca greutate
maxima portanta (25 kg, inclusiv drona in sine) este limitata, livrarea cu drone este considerata o

6 https://www.thebalancesmb.com/best-drone-business-ideas-4125154
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aplicatie foarte necesara, in special pentru zone indepartate, in care deplasarea pe sol poate fi
dificil3 si greu accesibild’.

Oportunitati in alte sectoare

- Studierea cicloanelor tropicale: cu schimbarile climatice curente, cicloanele tropicale si furtunile
devin din ce in ce mai frecvente. Utilizarea dronelor va permite studierea cicloanelor tropicale
(presiunea atmosferica de-a lungul peretelui ocular al ciclonului etc.) in siguranta. 8

- Utilizarea n scop medical a dronelor: de ex. drone portabile inteligente vor fi utilizate de catre
medici in timpul unei proceduri de colonoscopie.

- Jurnalismul documentar: dronele pot inlocui cameramani pentru jurnalismul documentar, mai ales
in zone periculoase, cum ar fi zonele de razboi.

- Experimentarea vulcanologica: folosirea dronelor pentru a vizualiza zonele cu lava care nu pot fi
accesibile oamenilor din cauza caldurii extreme.

- Urbanism: folosirea dronelor in scopuri imobiliare, cartografierea si proiectarea de imobile,
locuinte si complexe industriale.

Tehnologia Dronelor poate juca un rol important in societate datorita faptului ca poate fi utilizata
pentru incluziunea sociald a persoanelor cu handicap. Exista diferite tipuri de dizabilitati care permit
participarea la o sesiune de instruire, cum ar fi probleme de mobilitate, tulburari auditive, dizabilitati
de vorbire etc. Abilitatile care vor fi dobandite prin instruire le vor permite cursantilor sa
indeplineasca diferite sarcini in, de exemplu, sectorul de securitate. Introducerea dronelor in cadrul
procesului educational i va ajuta nu numai sa devina interesati de domeniul tehnologiei ci si sa-si
recastige puterea de a dobandi abilitati profesionale si de a avea dezvoltare si satisfactie personale.
Cand instruirea permite activarea intr-o profesie cu obiective si beneficii, satisfactia personala poate
doar sa creasca.

Tehnologia dronelor ofera o ocazie excelentd pentru persoanele cu dizabilitati de a-si gasi un loc de
munca Tn domeniul securitatii si 0 motivatie puternica pentru companii de a angaja persoane cu
dizabilitati si de a combate discriminarea la locul de munca.

Personalul cu dizabilitati se incadreaza bine in lumea operatiunilor cu drone, atata timp cat au o
pregatire adecvata pentru a le pilota si pentru a se conforma reglementarilor relevante. Operator de
drone poate fi o profesie extrem de plina de satisfactie pentru persoanele cu dizabilitati, Tn special
pentru persoanele cu deficiente de mobilitate. Cu pregatire si tehnologie potrivite, acestia pot
controla un echipament pe care I-au considerat imposibil de comandat in trecut. La locul de munca,

7 https://www.businessnewsdaily.com/9276-commercial-drones-business-uses.html

& http://grinddrone.com/applications/40-drone-applications-list
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acestia ar putea lua decizii si face descoperiri cu un impact masiv asupra dezvoltarii unui proiect de
crestere a incluziunii sociale a persoanelor cu dizabilitati prin formare si angajare, de ex. ca
HandiDrone.

HandiDrone® este un proiect inovator care are ca scop sprijinirea luptei impotriva discriminarii
persoanelor cu dizabilitati prin dotarea acestora cu abilitati de munca valoroase in domenii
emergente. LADAPT, o asociatie franceza de incluziune sociala si profesionald a persoanelor cu
handicap, In colaborare cu agentia digitala Kindai, a dezvoltat programul HandiDrone. Initiativa ofera
acces la drone persoanelor cu probleme de mobilitate si le instruieste sa devina piloti de drone.

Aceasta initiativa are urmatoarele rezultate:

- Incurajeaza incluziunea sociald a persoanelor cu dizabilitati prin introducerea lor intr-un sector de
ocupare a fortei de munca inovator si in plind dezvoltare;

- dezvolta abilitatile de angajare intr-un sector creativ;

- ofera participantilor cu handicap fizic sansa de a "experimenta linistea si controlul de a fi in afara
propriilor corpuri prin intermediul zborului FPV (first-person view)".

3.4 Obstacole si provocari pentru antreprenori in domeniul dronelor

Obstacolele si provocarile pentru un intreprinzator in domeniul dronelor se incadreaza, in principal,
n trei categorii: a) asigurare, b) siguranta, c) confidentialitate. Tehnologia Dronelor este o tehnologie
care se dezvolta rapid si se afla Tnca in plina schimbare, in special in ceea ce priveste cadrul de
reglementare, atat la nivelul UE cat si la nivel national. Provocarile sunt legate de luarea masurilor
corespunzatoare si urmarea cadrului de reglementare al fiecarei tari. Daca ati inceput deja sa lucrati
intr-o afacere cu drone, trebuie sa respectati regulamentele privind cerintele mentionate si,
bineinteles, sa va ajustati actiunile.

A. Asigurari

Utilizarea dronelor pentru o activitate de afaceri este permisa in multe tari europene, dar in
conditii foarte stricte. in majoritatea tarilor, un utilizator profesionist de drone are nevoie de
diferite autorizatii/licente de la Autoritatea Nationala a Aviatiei inainte de a putea incepe
orice operatiune. lata un rezumat al regulilor de asigurare in UE:

n Europa, operatorii profesionisti pentru operatiuni aeriene care zboard pe teritoriul unui
stat membru al UE trebuie sa respecte Regulamentul (CE) nr. 785/2004 privind cerintele de
asigurare pentru transportatorii aerieni si operatorii de aeronave. Articolul 4 prevede ca
"operatorii de aeronave [...] vor fi asigurati Tn conformitate cu prezentul regulament in ceea
ce priveste raspunderea lor specifica aviatiei pentru [...] terti." Regulamentul are ca obiectiv
principal asigurarea unui nivelul minim al cerintelor de asigurare care sa garanteze o
compensatie adecvata victimelor in caz de accident. in ciuda oportunitatilor si
caracteristicilor atragatoare ale tehnologiei dronelor, toti utilizatorii profesionisti trebuie sa
aiba intotdeauna in vedere faptul ca dronele apartin categoriei de aeronave si pot provoca

% https://www.trendhunter.com/trends/discrimination-of-disabled
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daune grave, mai ales dacd sunt utilizate in mod abuziv. in calitate de operator profesionist,
sunteti obligati s& aveti asigurare?®,

B. Siguranta

n Europa, majoritatea autoritatilor aviatice nationale au stabilit reguli de siguranta a aviatiei
care reglementeaza utilizarea dronelor in spatiul aerian. Aceste reguli vizeaza reglementarea
operatiunilor de exploatare a dronei si asigurarea faptului ca utilizarea lor nu va deveni
periculoasa pentru persoane si proprietati sau pentru alti utilizatori ai spatiului aerian
(avioane, elicoptere)'®.

Este esential ca un intreprinzator care desfasoara operatiuni de pilotare sa cunoasca regulile
de zbor local inainte de a opera intr-o tara si de a respecta regulile de siguranta
fundamentale.

Aceste reguli difera de la o tara la alta, dar includ in mod obisnuit:

¢ Restrictii de zbor. Autoritatile aviatice nationale au stabilit un cadru de reglementare bazat pe
complexitatea operationald a zborului si pe greutatea dronei. in majoritatea tarilor exists o
altitudine maxima de zbor pe care dronele o pot atinge si necesita o permisiune speciala
pentru a opera in zonele populate sau in afara razei vizuale a operatorului.

¢ Obligatii de instruire a pilotului pilot pentru a se asigura ca operatorii potentiali dispun de
toate competentele necesare si de o intelegere de baza a normelor privind siguranta aviatiei.
in multe tari, operatorul va trebui si treacd un examen scris si un test de zbor. in cazul in
care nu sunteti utilizatorul ci proprietarul unei afaceri de tip drone, este recomandabil mai
ntai sa aveti cunostinte de baza despre obligatiile pilotului si, desigur, sa angajati un pilot
certificat de drone pentru operatiunile dvs.

¢ Obligatia ca drona sa aiba un certificat de navigabilitate care sa ateste ca poate zbura in
siguranta.

¢ Obligatia de a inregistra drona la autoritatea competenta.
C. Confidentialitate

n Europa, fiecare cetdtean are un drept fundamental la viata privata si la protectia datelor sale
personale. Acest drept este reglementat de Regulamentul general privind protectia datelor, care
stabileste diferitele cerinte privind colectarea, prelucrarea si stocarea datelor cu caracter personal.
n calitate de operator profesionist, trebuie s respectati intotdeauna aceste drepturi si s3 respectati
cu strictete legislatia in materie de confidentialitate si protectie a datelor. Nerespectarea acestor
reguli poate avea consecinte financiare si/sau juridice semnificative.

10 http://dronerules.eu/en/professional/obligations/summary-of-insurance-rules-in-eu

11 http://dronerules.eu/en/professional/obligations/summary-of-safety-rules-in-eu
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Puteti gasi mai multe informatii despre reglementarile privind dronele din fiecare tara, in Harta
legislatiilor europene pentru drone: http://dronerules.eu/en/professional/regulations

3.5 Oportunitati pentru utilizarea fabricatiei aditive in producerea dronelor

Fabricatia aditiva (cunoscuta si sub numele de imprimare 3D) este cea mai recenta inovatie in
productia de bunuri si permite fabricarea pieselor prin adaugarea de material strat dupa strat.
Tehnologiile de fabricatie aditiva schimba modul in care sunt proiectate si construite componentele
dronelor, sustinand dezvoltarea rapida a pieselor noi sau a pieselor de schimb. De aceste tehnologii
pot beneficia in mare masura aviatia si aeronavele fara pilot (drone), precum si multe alte sectoare.

Potrivit unui studiu recent al Research and Markets, valoarea anuald a componentelor realizate prin
fabricatie aditiva din industria dronelor va ajunge la 1,9 miliarde de dolari SUA, ducand la peste 400
de milioane de dolari vanzarile anuale de echipamente, software, materiale si servicii pentru
imprimare 3D 2,

Deci care sunt exact posibilitatile de fabricatie aditiva din sectorul dronelor? Aportul fabricatiei
aditiva in productia de drone poate juca un rol major si poate oferi urmatoarele:

e Drone personalizate: Imprimarea 3D permite fabricarea de produse personalizate in functie de
nevoi si cerinte individuale. Acest lucru ofera oportunitatea creadrii de drone personalizate,
fiecare componenta specifica a unei drone cumparate din magazin putand fi adaptata in functie
de nevoile cuiva®®.

e Este maiieftin sa le creati: daca nu sunteti un pilot de drone experimentat, prabusirea si
distrugerea componentelor dronei v poate costa foarte mult. in loc s& trebuiasca sd cumpérati
piese noi pentru drond, puteti imprima 3D piese de schimb proprii, dupa necesitti.

e  Performanta imbunatatita: unul dintre cele mai importante elemente in ceea ce priveste
performanta unei drone este greutatea sa. Aceasta afecteaza timpul de zbor, dronele grele
zboara mai putin timp decat cele mai usoare. O drona usoara ramane mai stabila in cazul
accidentelor si aterizarii abrupte/dure si tinde sa aibad o durata de viata mai mare a bateriei. Cu
imprimarea 3D puteti alege materialul potrivit pentru a reduce greutatea dronei si a o face mai
agila.

. Economisiti timp si efort: Tn loc s& ciutati si s3 comandati piese specifice unei drone si s3
asteptati sa fie livrate, Tn cazul cumparaturilor online sau vizitdand magazinul de piese din zona
dvs., puteti doar sa imprimati 3D piesele de schimb ale dronei. Acest lucru va va economisi mult
timp si efort.

2 https://www.researchandmarkets.com/research/bwxwqf/additive
13 https://www.entrepreneur.com/article/292815

14 https://all3dp.com/3d-print-drone-parts/
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Piese care pot fi imprimate 3D

n afara de componentele electronice ale dronei, orice alte piese pot fi imprimate 3D. Cateva
exemple de piese pe care le puteti imprima 3D sunt urméatoarele:

e Elice

e Cadru

¢ Elementele pentru aterizare
¢ Suporturi pentru camera

¢ Suport pentru antena

¢ Elementele de protectie

¢ Carcasa telecomenzii

¢ Carcasa acumulatorului

Lista de mai sus nu este completa deoarece puteti imprima 3D numeroase accesorii functionale,
precum si accesorii non-functionale pentru drond, cum ar fi elementele de protectie a elicei,
carcasele pentru transport etc.

Dupa cum vedem, oportunitatile de afaceri cresc pentru antreprenorii din domeniul dronelor odata
ce imprimarea 3D avanseaza.

15 https://all3dp.com/3d-print-drone-parts/

27



4. Predarea Industriei 4.0 si a Tehnologiei Dronelor
cursantilor EFP

4.1 Piata globala a tehnologiei dronelor in sectorul educational

Piata globala a tehnologiei dronelor in sectorul educational este una emergenta, cu rata compusa de
crestere anuala de 14,61% in sectorul Tehnologiei Informatiei si a Comunicatiilor, pentru perioada
2017-2021. Piata tehnologiei dronelor in sectorul educational a cunoscut o dezvoltare rapida in
ultimii ani si probabil c& va continua acest trend ascendent n anii urmatori®.
Exista multi factori care determina folosirea dronele in sectorul educational:

- Dezvoltarea de abilitati digitale la cel mai inalt nivel;

- Includerea imaginilor termice in domeniul dronelor;

- Tehnologia este eficienta din punct de vedere al costurilor;

- Dezvoltarea continua a tehnologiei dronelor;

- Inovarea didactica;

- invatarea distractiva.
n cele ce urmeaza regdsim exemple de companii si institutii aldturi de principalele caracteristici ale
pietei globale a tehnologiei dronelor.

BonaDrone

BonaDrone este o companie spaniola care le ofera profesorilor instrumente menite sa atraga
studentii spre IT, STEM si disciplinele aferente. Metodele lor implica proiectarea 3D cu software CAD,
imprimare 3D si operarea dronelor. BonaDrone furnizeaza dronele impreund cu un manual pentru
asamblarea lor, documentatie pentru profesori si un manual pentru toate disciplinele STEM. Astfel,
profesorii pot integra cu usurinta tehnologia dronelor in programa lor.

BonaDrone ofera:

Trei kituri diferite;

Doua tipuri de drone;
Programa analitica a dronelor;
Manuale;

Cursuri pentru profesori.

OnPoynt

OnPoynt este o companie americana specializatd in drone pentru scopuri educationale. Produsele
lor sunt durabile, astfel incat multe generatii de studenti se pot folosi de ele fara sa le strice, iar
acestea vin insotite de manuale si brosuri cu resurse despre disciplinele STEM care pot fi utilizate in
clasa.

18(Prnewswire.com, 2018)
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Kiturile includ intre 1 si 4 drone, echipamentul necesar asamblarii lor, manualele si multe altele.
Pentru siguranta se recomanda elevilor cu varsta de peste 18 ani sau mai mult sa programeze
dronele, insa acestea pot fi asamblate si folosite de copii cu varsta de 14 ani sau mai mari.

FablLab
FabLab este o companie care ofera training, aparate, echipament si suport pentru proiectele din
tehnologie si imprimare 3D. Ei colaboreaza si cu scoli din teritoriul municipalitatii Bologna,
incurajand excursii in teren la workshop-uri si proiecte pentru imbunatatirea programei scolare. in
prezent Fablab lucreaza cu liceele si institutele din Bologna pentru a oferi:

e Cursuri de implementare a programei deja existente;

® Cursuri de formare pentru profesori si educatori;

e Asistenta digitala si tehnic3;

e Excursii pentru realizarea proiectelor.

Istituto Superiore Primo Levi

O scoala italiana pentru studentii care doresc sa devina inspectori a introdus cu succes dronele in
una din programele sale dedicate proiectarii cladirilor si managementului mediului si al teritoriului.
Acest lucru va oferi studentilor abilitati competitive pe piata muncii iar colaborarea cu o scoala locala
de pilotaj le va permite sa-si obtina licenta.

Scoala are o drona pe care studentii pot face practica. Mediul este complet sigur pentru utilizare, iar
studentii sunt monitorizati in timpul practicii de instructori autorizati de la scoala locala de pilotaj.
Competentele dobandite prin acest curriculum le permit accesul la profesii din domenii precum
protectia mediului si a patrimoniului sau studiul teritoriului.

n sistemul educational este greu de gésit sau organizat activitati care includ persoane cu dizabilitati.
Educatia formala, spre exemplu, nu este intotdeauna incluziva pentru persoanele cu deficiente de
invatare precum studentii dislexici. Activitatile extra-curriculare, pe de alta parte, includ adesea
activitati fizice, excluzand astfel persoanele cu probleme fizice sau dizabilitati. Dronele pot fi un
instrument util Tn vederea incluziunii sociale. A invata cum se piloteaza o drona este util in gasirea
unui loc de munca in diverse domenii: agricultura, securitate, industrie sau pentru a deveni pilot de
drone.

Persoanele dislexice au adesea dificultati de invatare in sistemele de educatie formala si, de aceea,
este nevoie de solutii inovatoare. Combinarea componentelor unei drone cu instrumente CAD
reprezintd o solutie viabild pentru persoanele dislexice!’. Astfel, ei ar simti ca pot contribui si aduce
valoare la un proiect precum crearea unei drone, ceea ce le-ar spori stima de sine.

Dronele pot fi o inovatie extraordinara a sistemului educational din multe tari. Ele le pot oferi
studentilor abilitatile si competentele cerute de piata, sporind atractivitatea disciplinelor STEM si a

17 Beall, 2016.
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programei scolare. Dronele pot, de asemenea, sa contribuie la scaderea numarului elevilor care
abandoneaza scoala.

4.2 Cerere tot mai ridicata de drone in sectorul educational

O cerere tot mai ridicata de drone in sectorul retail este evidenta Tn ultimii ani iar aceasta va creste si
mai mult in urmé&toarea perioad3. ins acesta nu este singurul sector care inregistreazs o cerere
ridicata de drone. Organizatiile din educatie se concentreaza, in prezent, pe dobandirea de abilitati
n Stiinta, Tehnologie, Inginerie si Matematica (STEM), pregatind elevii si studentii sa faca fata
cererilor de pe piata de munca globala. Folosirea dronelor in sectorul educational este strans legata
de dezvoltarea abilitatilor STEM deoarece combina folosirea de tehnologii multiple in una singura
(electronica, fotografie, robotica, sisteme autonome, programare etc.). De asemenea, este o
modalitate excelenta de a atrage interesul tinerilor si de a inspira copiii de la o varsta tanara [18].

Avand in vedere ultimele progrese din sectorul tehnologiei dronelor, acestea au devenit din ce in ce
mai avantajoase ca pret, atat in sectoarele public, cat si privat, ceea ce a condus la o folosire sporita
a lor in companii, firme, dar si de catre persoane private. Sectorul educational a identificat aceasta
oportunitate si faptul ca dronele si utilizarea lor modeleaza natura serviciilor din diverse afaceri, iar
studentii de astazi trebuie sa inteleaga si sa se familiarizeze cu aceasta tehnologie.

Dronele reprezintad o oportunitate deosebita pentru sectorul educational din UE deoarece fiecare
institut educational care ofera drone zburatoare ca parte a curriculum-ului inzestreaza studentii cu
abilitati valoroase in accesul pe piata muncii. Un sector de afaceri care foloseste deja tehnologia
dronelor in serviciile sale va angaja proaspat absolventi familiarizati deja cu aceasta tehnologie. Cele
prezentate mai sus au condus la o cerere in crestere de drone in sectorul educational.

De asemenea, folosirea dronelor ajuta studentii la obtinerea de rezultate mai bune si la
imbunatatirea propriilor performante scolare. Un studiu efectuat intr-o scoala din Grecia a urmarit
rezultatele scolare ale elevilor de clasa a cincea dintr-o scoald gimnaziala care au fnvatat cu ajutorul
vehiculelor zburatoare fara echipaj (drone) sectiuni din materiile Limbi straine si Matematica.
Rezultatele au confirmat ca elevii din grupul experimental de matematica au obtinut rezultate mai
bune, spre deosebire de grupul de control, iar sustenabilitatea cunostintelor lor era, de asemenea,
superioara. Mai mult, s-au format atitudini si perceptii pozitive ale studentilor despre drone [20].

Nu n ultimul rand, dronele sunt deja utilizate Tn urmatoarele discipline educationale si studii [19]:

e Geografie — folosirea camerelor pentru efectuarea analizelor de teren, studierea albiilor
raurilor sau a zonelor greu accesibile/periculoase pentru oameni;

e Geologie —folosirea de drone cu camere in zone greu accesibile pentru observarea
formatiunilor calcaroase, a vulcanilor etc;

e Studii despre agricultura — tehnici de agricultura de precizie, tehnici de stropire a recoltelor,
managementul si monitorizarea turmelor de animale;

e Inginerie —folosirea dronelor in educatia viitorilor ingineri va conduce la imbunatatirea
lucrului la proiectele de inginerie dificile, a liniilor de productie, precum si la proiectarea si
fabricarea dronelor
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n concluzie, avand in vedere tinerii studenti care prefera din ce in ce mai mult tehnologia in
educatie, cererea de drone in scoli va creste, devenind un trend de sine statator.

4.3 Proiectarea componentelor dronelor

Dronele prezinta multiple intrebuintari, iar designul lor trebuie adaptat nevoilor reale. Cursantii pot
fnvata cum sa aleaga cele mai bune tipuri de material si accesorii necesare dronelor, pentru utilizare
n diverse scopuri si apoi sd le creeze. Dronele au componente aferente unui numar de 3 sectoare
diferite:

e Electronica
- Controler de zbor
- Senzori
- Controlori de viteza electronici
- Senzori de evitare a coliziunii
- Receptori
- Antene
o Tehnologie
- Accesorii
- Materiale
- Imprimare 3D

Programare

Astfel, putem crea programe scolare diferite pentru drone si sa le integram Tnh multe scoli diferite.
Toate partile si componentele dronelor sunt vitale in vederea desfasurarii unui zbor lin in siguranta.
Cunoasterea partilor unei drone va oferi un plus de incredere in timpul zborului. De asemenea,
studentii vor sti ce componente sa inspecteze in mod regulat si partile dronei care sunt usor de
inlocuit sau actualizat.

4.4 Selectia materialelor pentru fabricatia aditiva a componentelor dronei

Dronele pot fi alcdtuite din diverse materiale. Ele au propriile lor caracteristici, rezistenta si game de
pret, iar toate acestea influenteaza alegerea oricarui fabricant de drone. Principalele materiale sunt
lemnul, spuma, plasticul, aluminiul si fibra de carbon.

Lemnul
Unele tipuri de lemn sunt deosebit de puternice si dure, necesitand tratare pentru a deveni
rezistente la apa. Poate reprezenta o alegere buna avand in vedere pretul scazut.

Spuma

Spuma reprezinta o alegere excelenta pentru aripile dronei, insa restul corpului trebuie sa fie alcatuit
din alte materiale. Spuma poate fi folosita si pentru protejarea unor parti ale dronei.
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Plasticul
Existd multe tipuri de plastic care pot fi folosite in productia dronelor. Costul si rezistenta lor sunt
disponibile intr-o gama larga si trebuie alese in functie de proiect.

Aluminiul

Aluminiul nu este scump, este usor de taiat, modelat si lucrat. Este usor de folosit si foarte versatil,
poate fi intarit prin folosirea tehnicilor de finisare potrivite.

G10/FR4

Este un tip de fibra de sticla, Tnsa natura sa necesita expertiza si echipament specializat pentru tdiere
in forma si modelul dorit.

PCB
Placile cu circuite imprimate sunt uneori folosite pentru partea de sus si partea de jos a cadrului
deoarece pot reduce numarul de componente ale acestuia.

Compozite cu fibra de carbon

Materialele din fibra de carbon pot fi foarte greu de tdiat si modelat, insa reprezinta unul din cele
mai usoare si rezistente materiale, ceea ce le face ideale pentru drone.

Altele
Materialele de imprimare 3D — exista diferite tipuri de bobine de filament care pot fi achizitionate,

iar preturile variaza semnificativ. Pentru o bobina filament pretul este de la de 80 lei.

4.5 Imprimarea 3D a partilor dronei

Imprimarea 3D reprezinta o altd optiune pentru construirea dronelor intr-un mod eficient din punct
de vedere al costurilor, dar achizitionarea unei imprimante 3D este o investitie importanta pentru
scoala.

Bonadrone este proiectant si producator de drone si unul din cei mai de seama inovatori la nivel
mondial in domeniul dronelor destinate educatiei, care ofera doua tipuri diferite de drone imprimate
3D DIY:

- Mosquito 150,
- Mosquito 450.

Mosquito 150 este mai mica si ideald pentru echipe de 2 studenti.

Mosquito 450 este mai mare si ideala pentru lucrul in aer liber si echipe de 4 studenti. Aceste drone
si kiturile lor aferente reprezinta instrumente ideale de invatare pentru studenti si predare. Studentii
pot invata cum sa proiecteze modelul 3D al dronei folosind software CAD si apoi sa se dedice
imprimarii efective a modelului lor. Modelul Mosquito 450 creat de BonaDrone reprezinta o optiune
extraordinard pentru scoli. De asemenea, poate fi selectat modul in care se doreste primirea acestei
drone, in functie de nevoile specifice si posibilitdtile scolii dumneavoastra:
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1) pregatita de zbor
2) pregatita de asamblare
3) pregatita de imprimare

o

4.6 Testarea proprietatilor mecanice ale partilor dronei

Scopul testarii mecanice a componentelor dronei este de a verifica indeplinirea cerintelor de
rezistenta si de greutate pentru zbor ale acestora.

Daca s-a achizitionat un kit comercial, durabilitatea si rigiditatea dronei sunt, in mod normal,
garantate de producétor. insd atunci cand studentii au proiectat si/sau produs (prin imprimare 3D
sau alte metode) unele parti ale dronei, acestea trebuie testate pentru a li se evalua durabilitatea si
pentru a verifica rezistenta la vibratii.

n mod normal, testarea proprietitilor mecanice poate fi efectuata in laboratoare speciale, insa
astfel de facilitati nu sunt accesibile majoritatii scolilor profesionale. O solutie o reprezinta testarea
manuala a partilor produse.

Cadrul dronelor are un impact semnificativ asupra performantei de zbor la nivelul aerodinamicii,
distributiei greutatii, rigiditatii etc. Asadar, un cadru trebuie sa fie suficient de puternic pentru
siguranta dronei, insa pe cat de usor se poate pentru a oferi autonomie si bune caracteristici de zbor.
n plus, trebuie sa fie rigid in vederea reducerii vibratiilor care afecteazi in mod negativ celelalte
componente si calitatea datelor video colectate.

Rigiditatea scheletului poate fi evaluatda manual. Daca acesta este prea flexibil, trebuie folosite
materiale mai bune sau un design imbun&tatit. in acelasi fel poate fi evaluat3 si rezistenta cadrului.

33



5. Idei de afaceri si oportunitati bazate pe drone si
Industrie 4.0

5.1 Industria 4.0 - oportunitati de afaceri si provocari

“Intuitia noastrd despre viitor este liniard. Dar realitatea tehnologiei informatiei este exponentiald,
ceea ce face o diferentd profundd. Dacd iau 30 de pasi liniar, ajung la 30. Dacd iau 30 de pasi
exponential, ajung la un miliard.” — Ray Kurzweil

Cele mai multe tehnologii noi care stau la baza conceptului de Industrie 4.0 nu sunt la fel de recente
cum majoritatea dintre noi s-ar putea astepta. Produsele fabricate prin imprimare 3D cu
echipamente si materiale de baza dezvoltate in anii 1980 (rasina, metal, sticla sau materiale
biologice) au devenit mult mai accesibile acum, ca sd nu mai vorbim de costurile mai mici si viteza
mult mai mare de fabricare a imprimantelor 3D moderne. Potrivit PwC, 71,1% dintre producatori
folosesc acum imprimarea 3D pentru prototipuri si pentru produsul final, iar 52% dintre producatori
se asteaptd ca imprimarea 3D s3 fie utilizatd pentru productia de masa in urmatorii 3-5 ani.'®
Lucrurile par asemanatoare atunci cand ludam in considerare tehnologia dronelor, unde inovatiile au
aparut la inceputul anilor 1900 si s-au concentrat initial pe furnizarea de tinte de tragere pentru
instruirea personalului militar. Tn 2010, Autoritatea Federald a Aviatiei Americane (FAA) a estimat c3
pana in 2020 vor exista in tard aproximativ 15,000 de drone. Astazi, un numar chiar mai mare sunt
vandute in fiecare luna. Unii analisti se asteapta ca numarul de drone fabricate si vandute in intreaga
lume in acest an s3 depaseascd un milion.®

n primul rand, asa cum se intdmpl3 de multe ori in cazul noilor tehnologii, tehnologia dronelor a fost
dezvoltata pentru scopuri militare. Acum este chiar greu sa urmarim noile aplicatii pentru aceasta
tehnologie, deoarece aceasta creste atdt de repede. Dronele apar in zone atat de diverse precum
agricultura (agricultorii folosesc drone pentru a monitoriza cresterea culturilor, infestarea cu insecte
si zonele care au nevoie de irigare), topografie, film, securitate sau livrarea de bunuri (Swiss Post are
un serviciu de coletarie pentru pachete care cantaresc pana la 1 kg, si multi altii, inclusiv Amazon,
UPS si Google, au in vedere idei similare).

Numarul de aplicatii posibile pentru aceasta tehnologie, precum si pentru alte inovatii legate de
Industria 4.0, poate creste, iar acest lucru se va datora amplificarii reciproce. Acest termen inseamna
ca o inovatie sau un progres in VR poate declansa un salt in imprimarea 3D sau in tehnologia
dronelor. Aceste tehnologii sunt deseori interdependente si conectate. Conectivitatea este, de fapt,
un cuvant foarte important, comun tuturor progreselor tehnologice noi. E vorba de conectivitate loT,
care formeaza fundamentele Industriei 4.0, de "reteaua de dispozitive fizice, vehicule, aparate de uz
casnic si alte elemente integrate cu electronice, software, senzori, actuatori, care permite acestor

18 https://www.forbes.com/sites/louiscolumbus/2016/04/24/7-ways-3d-printing-is-making-
manufacturing-more-competitive/#76d881837dfd

19 https://www.economist.com/science-and-technology/2015/09/26 /welcome-to-the-drone-age
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lucruri sd se conecteze si sd facd schimb de date, crednd oportunitdti pentru o integrare mai directa a
lumii fizice in sisteme bazate pe calculator, care au ca rezultat cresterea beneficiilor economice si
eforturi umane reduse "- Wikipedia.

Numdrul dispozitivelor IoT a crescut cu 31% an dupa an, la 8,4 miliarde in 2017 si se estimeaza ca vor
exista 30 de miliarde de dispozitive pana in 2020. [11] Boston Consulting Group estimeaza ca pana in
2020, aproximativ 250 miliarde de euro (267 de miliarde de dolari) vor fi cheltuite pentru
tehnologiile, produsele si serviciile 10T.

Cresterea spectaculoasd, totusi, nu este lipsitd de obstacole si probleme in calea adoptarii. in cazul
loT, acestea ar putea fi provocate de probleme de confidentialitate si securitate (de exemplu
Amazon Echo?® sau Tesla autopilot?!). Tn ceea ce priveste dronele, existd si implicatii pentru siguranta
(cazurile in care dronele se ciocnesc cu avioanele), pentru confidentialitate si pentru poluarea
sonora.

Prima revolutie industriala a fost declansata in anii 1700 de catre motorul cu aburi. Folosirea
energiei electrice si a productiei de masa a dat nastere celei de-a doua revolutii industriale, la
inceputul secolului al XX-lea. Computerul a stabilit al treilea pas dupa al doilea razboi mondial. Ar
putea parea ca este prea devreme sa afirmam ca a inceput cea de-a patra revolutie industriald, dar
cand realizdm potentialul diverselor sale componente si influenta lor potentiala asupra vietii noastre
cotidiene, este greu sa nu fim de acord cu Henning Kagermann, seful Academiei Nationale Germane
de Stiinta si Inginerie (Acatech), care a folosit mai intdi termenul Industrie 4.0 in acest context. Chiar
dacd miscarea Industrie 4.0 a inceput in Germania, acum castiga popularitate in toata lumea, in
special in Statele Unite, Japonia, China, tarile nordice si Regatul Unit. Giganti industriali influenti la
nivel global, precum Siemens si GE, au adoptat pe deplin aceastd abordare. Conducerile ambelor
companii au declarat c3 aceasta este acum o parte esentiala a identitatii lor.?

n 2016, PWC a monitorizat mai mult de 2000 de companii din 26 de tiri din sectoarele productiei
industriale, inclusiv in industria aerospatiala si aparare, auto, chimica, electronica, inginerie si
constructii, hartie si ambalaje, metale, transport si logisticd. Tn acest studiu global despre Industria
4.0, o treime dintre respondenti au declarat ca firma lor a atins deja niveluri avansate de integrare si
digitizare, iar 72% se asteaptd s3 ajungd la acest punct pana in 2020. in acest capitol vd vom prezenta
cateva idei de afaceri legate de Industria 4.0 si tehnologia dronelor, impreuna cu cateva exemple de
lideri de piata digitala.

20 http://www.politifact.com/truth-o-meter/statements/2018/may/31/ro-khanna/your-amazon-
alexa-spying-you/

21 https://www.wired.com/story/tesla-autopilot-self-driving-crash-california/

22 https://www.strategy-business.com/article/Siemens-CEO-Joe-Kaeser-on-the-Next-Industrial-
Revolution?gko=efd41
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5.2 Afaceri in domeniul dronelor si al Industriei 4.0 - povesti de succes

Salturile tehnologice reprezentate de cele trei revolutii industriale mentionate mai sus, au fost
intotdeauna o oportunitate imensa de afaceri pentru cei care au reusit sa le inteleaga rapid
potentialul. Oricat de mult au beneficiat marii jucatori de pe piata de primele doua revolutii, in ceea
ce priveste profiturile din afaceri, cea de a patra revolutie industriald poate avea un impact chiar mai
puternic. Tehnologiile care constituie Industria 4.0 pot creste exponential din punctul de vedere al
complexitatii si al potentialului lor si, Th acelasi timp, accesibilitatea acestora se extinde. Exemple:
imprimanta 3D - la inceput foarte putine companii isi puteau permite sa cumpere imprimantele,
deoarece erau foarte scumpe. O singurd imprimanta putea costa aproximativ 300.000 de dolari,
acum preturile pot incepe de la mai putin de 100 de dolari, deci aproape toata lumea poate ajunge
sa fabrice produse. Odata cu cererea crescanda de continut digital, multe companii au construit si au
vandut imprimante 3D. Acum, datorita bazelor de date online deschise, oamenii din intreaga lume
sunt capabili s3 puna modelele lor 3D online spre vanzare.?* Numai pe Thingiverse, comunitatea
platformei a incircat peste 1.112.570 de modele 3D.?* Acest proces pare similar in cazul dronelor,
ele devenind rapid disponibile pentru consumatori, pe masura ce devin mai inteligente (cu senzori
care i usureaza operarea) si mai ieftine (DJI Spark poate fi cumparat pentru aproximativ 400 dolari
pe Amazon?®). Expertul tehnic al Yahoo, David Pogue, estimeaza c3 o drond cu caracteristici
asemanatoare cu cele ale lui Spark ar fi costat in jur de 1,200 de dolari un an in urma.2®

Odata ce preturile ajung accesibile pentru majoritatea consumatorilor, devine posibil ca un elev sau
student obisnuit sd inceapa o afacere bazata pe tehnologia dronelor. in afard de unele abilitti de
baza care sunt necesare pentru operarea dronelor, trebuie sd aveti o imagine adecvata asupra pietei
locale pentru a realiza nevoile si problemele acesteia si a crea solutii. Mai jos, prezentam cateva
aplicatii posibile de afaceri ale tehnologiei dronelor.

- Afacerile companiilor de asigurari: Companiile de asigurari folosesc drone pentru a inspecta si

estima diverse lucruri, cum ar fi daunele provocate de grindina la acoperisuri, mai degraba
decat sa puna in pericol agentii de asigurare.

- Clipuri imobiliare: agentii imobiliari inteleg foarte rapid ca inregistrarile video aeriene facute la

altitudini joase, cu ajutorul dronelor, pot vinde in numar mai mare si mult mai repede
proprietati si case cu caracteristici unice.

- Monitorizarea si securitatea conductelor: drone echipate cu camere si transmitatoare video

inlocuiesc acum o mare parte din inspectia de rutina, care a fost foarte costisitoare si adesea
periculoasa pentru piloti si inspectori.

2 https://jonpolygon.com/history-of-3d-model-marketplaces/
2 https://www.thingiverse.com/about/
% https://www.amazon.com/DIJI-Spark-Portable-Drone-Alpine/dp/B07173X82D

26 http://time.com/money/4800984/drone-prices-decrease-spark-dji/
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- Producerea si vanzarea de harti: operatorii de drone pot oferi astazi imagini aeriene detaliate,

cu costuri incomparabile fata de cele obtinute folosind elicoptere sau avioane.

- Producatorii de filme: lansarea unui studio de filmare si colaborarea cu o gama larga de clienti

B2B (obiective turistice, parcuri tematice, agentii imobiliare, producatori de filme).

- Cursuri pilot drone: tot mai multi oameni sunt interesati sa invete cum sa piloteze drone. Le

puteti vinde abilitatile si cunostintele de care au nevoie.

Acestea sunt doar cateva exemple ale modului in care tehnologia dronelor poate aduce
profituri intreprinzatorilor indrazneti. Mai jos veti afla despre implementarea in viata reald a
ideilor de afaceri legate de utilizarea dronelor.

Poveste de succes 1 - drone sub apa

Dronele pot face mai mult decat sa zboare. Uimit? O companie numita OpenROV a dezvoltat recent
Trident, o drona subacvaticad, usor de utilizat, cu o telecomanda incorporata, capabila sa se
aventureze la o adancime mai mare de 90 de metri. Pilotii leaga drona Trident de o baliza, care se
conecteaza prin WiFi la un laptop sau o tableta acre controleaza drona si transmite semnale video
live. Drona poate fi programata pentru a rula fie pe autopilot, pentru a mapa o zona selectata si
pentru a urmari rute prestabilite, fie iIn modul manual.

Fig. 7. Drona Trident. Sursa: https://www.openrov.com

Compania ofera produse si servicii bazate pe imagini marine si solutii inteligente, care pot fi utilizate
in domenii precum:

- Turism si recreere
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- Inspectie nave

- Acvacultura

- Constructii marine

- Monitorizarea mediului
- Cautare si salvare

Fondata in 2012, OpenROV dezvolta drone subacvatice open source, care pot cartografia mari
suprafete acvatice pentru exploratori si oameni de stiinta din educatie si protectia mediului.
OpenROV a obtinut 1,3 milioane de dolari intr-o runda de investitii, de la doi investitori: SK Ventures
si True Ventures. OpenROV ofera un kit de constructie, liste de verificare si o comunitate globala
open source.

OpenROV a inceput ca un proiect al unor prieteni ce doreau sa ajunga la fundul unei pesteri
subacvatice in care se zvonea ca ar fi comori Tngropate. De atunci, OpenROV a devenit o companie si
o comunitate de oameni care lucreaza impreunad pentru a crea noi instrumente puternice pentru
explorarea subacvatica.?” Aflati mai multe despre https://www.openrov.com/

Poveste de succes 2 - ocrotitori care protejeaza mediul natural

SenseFly este creatorul bine cunoscutei eBee — o drona ultra-usoara cu aripa fixa. eBee este strict
comerciala: pretul ridicat o face o solutie pentru companii. Dar greutatea si dimensiunea cu adevarat
unice o fac sa fie foarte sigura. Fara rotoare, fara margini ascutite si fara obiecte grele, eBee este o
alegere excelenta pentru multe aplicatii precum si fara probleme din punctul de vedere al
reglementérilor legale. Datorit3 eficientei sale (eBee poate acoperi padné la 12 km? intr-un singur zbor
de cartografiere automata) si usurinta utilizarii (fara abilitati de pilot necesare, pur si simplu o
aruncati in aer, zboara, capteazad imagini si aterizeaza singura), eBee poate fi o solutie excelenta
pentru cartografierea mediilor greu accesibile si acoperirea suprafetelor mari.

Fig. 8. Drona eBee. Sursa: https://www.sensefly.com/

27 https://www.openrov.com/about/
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Profesionistii, cum ar fi inginerii de mediu si cercetatorii stiintifici, se indreapta din ce in ce mai mult
catre drone, in locul echipamentului de supraveghere terestra mai lent, a imaginilor satelit cu
rezolutie mai mica si a serviciilor de aeronave cu echipaj, scumpe sau uneori indisponibile.?®

eBee poate fi utilizata in:

- Monitorizarea modificarilor. Datele digitale permit unui operator sa documenteze evolutia Tn timp
a unei zone sau a unui obiectiv natural;

- Evaluarea apelor curgatoare si a inundatiilor. Cartografierea si modelarea bazinelor hidrografice
sunt esentiale Tn programele de aparare impotriva inundatiilor.

- Silvicultura. Permite estimarea sanatatii padurii, a biomasei, gestionarea inventarului sau evaludri
de impact;

- Gestionarea animalelor. Dronele pot fi utilizate pentru a facilita numararea animalelor.
Mai multe informatii despre https://www.sensefly.com/

Povestea de succes 3 - analiza drone

Redbird are sediul la Paris, in Franta, si este un pionier in achizitionarea si analizarea datelor aeriene
colectate de drone. Ofera o platforma avansata de tip cloud care reduce costurile, garanteaza
siguranta si optimizeaza resursele pe santiere de constructii, cariere sau mine. Echipa lor este
formata din peste 40 de profesionisti din diferite domenii de specialitate, iar echipa tehnica este
compusa din experti in domeniul cloud computing, Sistem Informational Geografic (GIS),
teledetectie, fotogrammetrie, procesarea semnalelor si dezvoltarea de software. Redbird a fost
recent achizitionatad de Airware si a colaborat si cu Caterpillar, cel mai important producator de
echipamente de constructie din lume.

Achizitia permite companiei Airware sa se concentreze pe nisa de asigurare in care i ajuta pe Farm
State si pe alti clienti sd inspecteze acoperisurile, Tn gestionarea daunelor rezidentiale si subscrierea
comerciald. Redbird va incerca sa-si extinda rolul de furnizor de date aeriene capturate de drone si
de analiza referitoare la cantitati, ritm de productie, eficienta si securitatea muncii pentru mine,
cariere si santiere de constructii.?

Poveste de succes 4 — cartografierea cu drone

Furnizorul de software de cartografiere cu drone si de modelare Pix4D este un jucdtor important in
solutiile software pentru drone. Pix4D ofera harti si modele precise si georeferentiate 2D si 3D. Ei au
venit cu utilizari creative pentru productia lor, inclusiv elaborarea de modele imobiliare si de

28 https://www.sensefly.com/industry/environmental-protection/

2 https://techcrunch.com/2016/09/22/airware-buys-redbird-to-build-a-full-stack-commercial-
drone-services-empire/?guccounter=1
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constructie. Pix4D a acoperit intregul flux de lucru comercial, cu instrumente de la hardware pentru
achizitia datelor (prin parteneriatul cu Parrot), cu analiza si livrarea catre client.

Pix4D este, de asemenea, foarte activ in colaborarea cu organizatiile interesate pentru a aduce
tehnologia de tip drone in comunitatile dezavantajate sau pentru a ajuta la combaterea calamitatilor
naturale. Compania a lucrat in intreaga lume pentru a ajuta dupa uragane, cutremure si alte
dezastre. Aflati mai multe despre https://pix4d.com/

Poveste de succes 5 - inspectie cu drona

Compania elvetiana Flyability ofera Elios, o drona cu toleranta la coliziune. Ei au o abordare
inovatoare: drona se afla in interiorul unei custi care se roteste liber. Asta inseamna ca dronele de
inspectie pot fi folosite intr-un mod inedit - in spatii noi, cum ar fi uzine, instalatii, mine, containere

de nave, tancuri de stocare chimica sau chiar centrale nucleare.

Fig. 9. Drona Elios. Sursa: https://www.flyability.com/

Compania a fost fondata de catre Dr. Adrien Briod si Patrick Thévoz, care au fost inspirati de
dezastrul de la Fukushima. Realizand faptul ca nu au existat roboti disponibili pentru a ajuta la
rezolvarea problemei, s-au hotarat sa creeze o solutie. De la lansarea lui Elios in 2016, compania nu
numai ca a oferit un instrument industrial valoros, dar a donat produsul celor de la "Robotica Fara
Frontiere" pentru a fi utilizat in caz de dezastre. Aflati mai multe despre https://www.flyability.com/

Poveste de succes 6 - Drone pentru sporturi extreme

n 2014, o companie putin cunoscutd, numitd Airdog, a lansat ceva care si transforme permanent
lumea dronelor: o drona care a urmat automat (si a filmat) subiectul sau, eliminand astfel nevoia de
pilotare manuala. Sigur, aceasta este o caracteristica pentru multe drone din zilele noastre, dar
Airdog a fost, fara indoiald, unul dintre primii care a lansat ideea. Singura problema insa a fost c3, de
indata ce campania Kickstarter a Airdog-ului a castigat o mare atentie, companii mari precum DJI si
Yuneec au adaptat ideea pentru produsele proprii.3°

30 https://www.digitaltrends.com/cool-tech/best-new-crowdfunding-projects-awesome-tech-you-
cant-buy-yet-amabrush-adii/
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Fig. 10. Drona ADII. Sursa: https://www.flyability.com/

Cu ADII puteti personaliza traseul zborului, altitudinea si stilul de fotografiere chiar Thainte de a
incepe sa filmati. Aceasta caracteristica va permite sa configurati fotografia perfecta si sa va asigurati
ca drona dvs. nu va lovi nici un obstacol, fara a fi nevoie sa pilotati manual drona. Mai multe pe:
https://www.airdog.com/

n 2016, vanzarile de drone au crescut cu 224% fata de perioada din anul precedent, la aproape 200
milioane dolari, potrivit unui raport al firmei de cercetare de retail, grupul NPD. Dronele devin rapid
un instrument indispensabil intr-o varietate de industrii. Unele idei pentru inceperea unei mici
afaceri legate de DT pot include servicii precum: fotografie, supraveghere, securitate, cautare si
salvare, inspectii Tn constructii, monitorizare Tn agricultura, cartografiere, vanzari, reparatii si
instruire.3!

5.3 Tendinte viitoare in Tehnologia Dronelor si Industria 4.0

Termenul Industrie 4.0 se referd la combinatia mai multor inovatii majore in domeniul tehnologiei
digitale, toate acum in curs de maturizare, pregatite sa transforme majoritatea sectoarelor de
activitate. Aceste tehnologii includ robotica avansata si inteligenta artificiald, senzori sofisticati,
cloud computing, blockchain, IoT, imprimare 3D, AR/VR si tehnologia dronelor.

lata cateva previziuni ale expertilor privind dezvoltarea acestor tehnologii:

Cloud computing. Inovatiile importante fac cloud computing mai valoros pentru companii pe masura
ce incearca sa-si transforme operatiunile si modelele de afaceri. Aceste progrese contribuie la
accelerarea implementdrii solutiilor de inteligenta artificiald si a solutiilor 10T, permitand in acelasi
timp o intelegere profunda, bazata pe analize.

Blockchain. Organizatiile dintr-o gama larga de sectoare experimenteaza deja tehnologia blockchain
pentru a crea retele de incredere, pentru a imbunatiti transparenta si a reduce costurile. in ciuda
dezbaterilor feroce, interesul pentru criptomonede sustinute de blockchain ramane puternic.

31 https://www.thebalancesmb.com/best-drone-business-ideas-4125154
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Aplicatiile industriale se vor extinde, cuprinzand utilizarile financiare evidente, precum si solutii
inovatoare pentru energie, comert, marketing, asistenta medicala, securitate si multe altele.

Inteligenta artificiala. Oamenii de stiinta din Universitatea Stanford considera ca, pana in 2030,
orasele vor utiliza Inteligenta Artificiala (Al) pentru a garanta siguranta populatiei. Conform
previziunilor, Al va contribui la prevenirea infractiunilor si chiar va actiona ca asistent in procedurile
judiciare. Potrivit lui Gartner, valoarea globala a afacerilor derivata din inteligenta artificiala (Al) este
estimata la un total de 1,2 trilioane de dolari in 2018, o crestere de 70% fata de 2017. Valoarea de
afaceri derivata din Al este estimat3 sa ating3 3,9 trilioane de dolari in 2022.3

Big data. Analiza cantitatilor mari de date este deja utilizata pe scara larga de diverse companii.
Odata cu cresterea cantitatii de informatii si a evolutiei Al, tehnologia Big Data se va dezvolta si
adapta pentru a putea fi aplicata in si mai multe sfere ale vietii. Big Data va fi unul dintre
instrumentele de marketing online si va permite procesarea rapida a unor cantitati uriase de date
despre comportamentul de cumparare.

Experiente imersive. Realitatea augmentata (AR), realitatea virtuala (VR) si realitatea mixta schimba
modul in care oamenii percep si interactioneaza cu lumea digital3. in combinatie cu platformele
conversationale, va aparea o transformare fundamentala a experientei utilizatorilor, intr-o
experienta invizibila si imersiva. International Data Corp estimeaza o crestere a cheltuielile totale
pentru produsele si serviciile AR/VR la 9,1 miliarde de dolari in 2017 la aproape 160 miliarde de
dolariin 2021, ceea ce reprezinta o rata anuala de crestere de 113,2%.

Imprimare 3D. 90% dintre companiile care folosesc imprimarea 3D considera ca este un avantaj
competitiv in strategia lor. 72% estimeaza c& crestea cheltuielile lor cu imprimarea 3D in 2018.33
Unele dintre tendintele anticipate in imprimarea 3D includ 3

- Software mai bun, mai multa integrare. Pe masura ce procesele de fabricatie se adapteaza la
abordarile aditive, este posibil sa vedem, de asemenea, un rol din ce in ce mai important al

designului generativ si al software-ului conex in facilitarea tranzitiei.
- Materiale organice, care pot fi purtate. Expansiunea rapida a materialelor noi de imprimare

creeaza noi posibilitati. O tehnica de imprimare 3D remarcabila, dezvoltatad de cercetatorii
MIT, a permis crearea de tatuaje vii temporare. Metoda foloseste cerneala realizata din
celule vii programate genetic, care pot lumina ca raspuns la diferiti stimuli.

- Cresterea vitezei si a productivitatii. Inginerii de la MIT au dezvoltat o noua imprimanta 3D

de birou care imprima de zece ori mai repede decat imprimantele comerciale existente.
Materialul de tip polimer fortat prin duza de imprimare cu un mecanism cu surub, in timp ce
este topit rapid cu un laser, permitandu-i sa curga mai repede. Obiectele care anterior se

32 https://www.gartner.com/newsroom/id/3872933

3 https://www.forbes.com/sites/louiscolumbus/2017/05/23/the-state-of-3d-printing-
2017/#5c30ea7c57eb

34 https://www.cadcrowd.com/blog/3d-printing-trends-to-watch-in-2018/
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printau in ore pot fi imprimate in cateva minute.3* De asemenea, imprimarea 3D cu metal
devine mult mai accesibild cu o noua imprimanta de la Desktop Metal, care poate imprima
de o suta de ori mai rapid si de zece ori mai ieftin decit concurentii sdi actuali.3®

- Personalizare in masi. In 2017, "oferirea de produse personalizate" a fost una dintre

prioritatile de varf listate de companiile chestionate in studiul anual al Sculpteo, " State of 3D
Printing”.

Tehnologia dronelor. Majoritatea oamenilor se gandesc inca la o drona ca la o tehnologie militara
sofisticata sau un instrument de hobby pentru capturarea imaginilor, realizarea de videoclipuri cu
evenimente familiale sau sportive. Totusi, intreprinderi din toate industriile isi dau seama ca dronele
au mai multe aplicatii comerciale, dintre care unele depasesc simpla supraveghere, fotografia sau
videoclipurile si le folosesc deja pentru a transforma munca zilnicd in anumite sectoare. in afara de a
ajunge la o gama mai larga de aplicatii si de a se indrepta spre noi sectoare de activitate, multi
experti asteapta urmatoarele:

- Inteligenta artificiald. Generatia urmatoare de drone va fi In mod inevitabil sustinuta de Al.
Al permite masinilor, cum ar fi dronele, sa ia decizii si sa opereze Tn numele controlorilor lor

umani.

- Roiuride drone. Un roi, in care un numar de drone se misca si actioneaza ca o unitate, este
deja 0 arma puternica testata de armata, dar poate avea si aplicatii comerciale. Roiurile ar
putea verifica ieftin si usor conductele, hornurile, liniile electrice si instalatiile industriale. Pot
fi folosite in ferme mari, unde detecteaza infestarea plantelor si ajuta la gestionarea apei
sau pulverizeaza pesticidele si erbicidele numai unde e necesar, tot roiul cooperand pentru a
acoperi zona si a umple golurile. Roiurile ar putea fi, de asemenea, mai eficace in misiunile
dificile de salvare. Proiectul RoboBee dezvolta drone mai mici decat o agrafa de birou si
cantarind o zecime de gram. Mii de RoboBees ar putea fi folosite pentru monitorizarea
vremii, pentru supravegherea sau chiar pentru polenizarea culturilor, pe masura ce numarul
albinelor scade.?”

- Nano drone. Tendinta recenta in evolutia dronelor este miniaturizarea lor. Nano dronele
sunt cele mai mici si au de obicei dimensiunile unor insecte. Sunt, de obicei, mai durabile si
mai ieftine decat alte drone conventionale, datorita simplitatii lor tehnice.

- Drone de livrare. Este foarte probabil, presupunand ca vor fi introduse reglementarile
necesare, ca dronele vor fi utilizate ca mijloc de transport al pachetelor. in acest moment,
Amazon testeaza serviciul Amazon Prime Air. Aceasta inseamna cd atunci cdnd comandati un
pachet, acesta va fi livrat in mai putin de 30 de minute, in loc de cateva zile.

- Transport public. Oricat de futurist ar putea suna, dronele devin vehicule pentru transportul
oamenilor. Exista companii care au dezvoltat deja solutii eficiente. Compania chineza Ehang

3 http://news.mit.edu/2017/new-3-d-printer-10-times-faster-commercial-counterparts-1129
36 https://newatlas.com/desktop-metal-3d-printing/50654/

37 http://www.bbc.com/future/story/20170425-were-entering-the-next-era-of-drones

43



a prezentat solutia rapida de transport - Ehang 184, care poate transporta o persoana care
cantdreste pana la 100 kg si acopera 30 - 50 km dintr-o singurd incarcare a bateriei.

n acest moment, dronele si alte tehnologii legate de Industria 4.0 cresc intr-un ritm atat de rapid
incat aplicatiile lor potentiale devin greu de urmarit si nu putem fi siguri ce alte inovatii sau
descoperiri de baza vor aparea in domeniu. Cu toate acestea, putem fi siguri de un singur lucru, ca
aceste tehnologii creeaza oportunitati masive de afaceri, trebuie doar sa va pregatiti pentru ele.
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