Robotica, care nu trebuie sa fie dificila

Introducere

Sursa: https://pixabay.com/illustrations/robot-artificial-android-machine-3486900

Industria 4.0, potrivit observatorilor europeni, este inceputul unei noi revolutii industriale, a patra si
singura identificata Tn timp ce se afla in curs de desfasurare, in loc sa fie recunoscuta dupa ce s-a
intamplat. lar robotica face parte din solutiile sale, din punct de vedere industrial si profesional.

Robotii sunt din ce Tn ce mai populari, termenul “robot” apare frecvent in diverse locuri si n multe
aplicatii. Este, de asemenea, folosit pentru a face referire la concepte si la echipamente din ce in ce
mai diverse, iar societatea are reactii diferite la aceasta. Pe de o parte, acest lucru a condus la o
dezbatere de lunga durata cu privire la influenta robotilor asupra societatii, pe de alta parte utilizarea
acestora devine, rapid, tot mai obisnuita in jurul nostru — la locurile de munca, in casele noastre si, in
curand, chiar in educatia noastra.

n acest context, scopul acestui modul este de a furniza andragogilor cunostinte de bazé despre
robotica, de a le aradta ca robotii sunt mult mai raspanditi si mai utilizati in viata de zi cu zi, decat ne-
am imagina si ca utilizarea roboticii in educatie este mai mult decat simpla construire a robotilor,
programarea si dobandirea de cunostinte despre tehnologie.

Acest modul cuprinde o introducere in Robotica 4.0 si Robotica in Educatie (RiE), descrie avantajele
utilizarii roboticii in educatia adultilor, tipurile de robotica utilizate in educatie, tehnologiile
dezvoltate si disponibile si urmareste constientizarea posibilitatilor din viitorul apropiat.

Pana la sfarsitul acestui modul veti invata despre:

e Industria 4.0 si evolutia roboticii

e conceptele de Educatie 4.0, RiE si aplicatiile sale in educatia adultilor
e dezvoltarea roboticii in educatie

e viitorul roboticii in viata de zi cu zi

Robotica 4.0 — Suntem deja acolo?

Robotica este una dintre tendinte majore ale acestui deceniu. Robotii sunt capabili sa faca din ce in
ce mai multe lucruri in afara liniilor de asamblare si este evident ca au inceput sa aiba impact asupra
intregii societati.

Pentru a cunoaste robotica, trebuie mai intai sa intelegem Industria 4.0 ca o revolutie continua si sa
contextualizam aspectele inedite ale tehnologiilor automate si ale roboticii. Si pentru aceasta trebuie
sa facem o calatorie Thapoi in timp pentru a intelege (re)evolutia in industrie.

Automatizarea a existat in multe forme de-a lungul secolelor. De fapt, instrumentele disponibile
pentru a ajuta oamenii sa Indeplineasca sarcini grele si dificile fac parte din temelia civilizatiei umane.
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in vremurile pre-industriale, civilizatiile antice grecesti si romane au implementat sisteme de feed-
back Tn ceasuri cu apa, permitand dispozitivelor sa se autoregleze fara ca oamenii sa trebuiasca sa le
ajusteze frecvent.
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Fiecare Revolutie Industriala a cerut schimbari radicale in gandirea si actiunile noastre de-a lungul
istoriei. Societatea, economia si mentalitatea politica au fost modificate in numele progresului.

Industria 1.0, prima revolutie industriala care a schimbat lumea

La sfarsitul secolului al XVllI-lea a inceput o nouad perioada, denumita de multi “Revolutia Industrialad”,
debutand astfel o noua era economica si perturband ordinea sociala existenta. Industria 1.0 a
transformat societatea atunci cand o multitudine de lucruri ce fusesera facute de om au fost
fabricate de masini. Mecanizarea inteligenta si energia a fost o combinatie perfecta. Pionierii
Revolutiei Industriale au valorificat morile de apa si turbinele cu abur pe baza de carbune pentru a
conduce la noi tipuri de mecanizari, realizand tot felul de bunuri, in principal textile, mai rapid si mai
ieftin.

Sursa: https://pixabay.com/vectors/engraving-futuristic-machine-robot-1293335

Industria 2.0 a accelerat schimbarile
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Productia de masa este cuvantul de ordine in a doua revolutie industriala, la inceput alimentata cu
energie electrica, apoi cu petrol. De la finele secolului al XIX-lea, pana aproape de sfarsitul secolului
XX, au fost dezvoltate linii de asamblare eficiente pana la punctul in care inovatia a fost aceasta
productie automata continua — de la materiile prime la produse finite. Un ritm rapid in productia de
masa, standardizarea si diviziunea muncii au crescut, optimizand timpul de raspuns al pietei,
satisfacand nevoile si creand altele noi. Termenul de “automatizare”, in sensul fabricatiei, a fost
obisnuit Tn mijlocul Industriei 2.0 in ceea ce priveste procesele de productie si manipularea pieselor,
care sunt gestionate automat de masini.

Sursa: https://pixabay.com/photos/machine-plant-technology-4334729

Industria 3.0, inceputul robotilor programabili si al internetului

A amplificat mecanizarea si electrificarea cu ajutorul computerelor, la sfarsitul anilor 1960. Aceste
computere au crescut puterea sistemelor de automatizare din fabrici, un fel de ateliere in care
specialistii pot sa programeze procese complexe fara a avea studii superioare in tehnologia
informatiei. Sistemele de control care aveau nevoie de ore, zile si saptamani pentru configurare sau
reconfigurare puteau fi modificate in cateva minute. De-a lungul anilor '80 si ‘90, conceptele lantului
de aprovizionare au devenit cruciale. Productia industriala a insemnat luarea in considerare si
adaptarea la modul in care automatizarea ar avea impact nu numai asupra proceselor de productie,
ci si asupra competitivitatii.
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Apoi a aparut ceva numit “internet” in anii 1990 si a schimbat totul, din nou. Internetul a conectat
PLC-urile (Controlere Logice Programabile), PC-uri, servere, senzori, sisteme SCADA (Control de
Supraveghere si Achizitie de Date), roboti si persoane din intreaga lume si a permis intreprinderilor sa
faca lucrurile mai eficient si mai inteligent.

n Industria 3.0, procesele computerizate si automatizate sunt norma, nu exceptia, in economiile din
intreaga lume. incé sunt o parte foarte importantd a prezentului si a viitorului, dar Industria 4.0
defineste urmatoare frontiera.

Sursa: https://www.pexels.com/photo/man-in-front-of-monitor-2239655

Industria 4.0, cand lumea devine mai inteligenta

Un mix de mai multa digitalizare, putere de procesare crescutd, analiza, inteligenta artificiala si
robotica este raspunsul pentru viitoarele procese de automatizare, automatizare inteligenta. Dincolo
de ingrijorarile cu privire la faptul ca robotii pot depasi in inteligenta oamenii, exista o perspectiva
optimista asupra capacitatilor noastre in lumea digitala, biologica si fizica, care nu numai ca se extind
exponential, ci si converg in moduri radical transformatoare.

Aceasta noua convergenta tehnologica ar putea conduce omenirea intr-o noua era a prosperitatii, in
care cresterea economica si sociald se accelereaza tn noi moduri. Dezvoltarea continua a
tehnologiilor de automatizare existente va continua sa aiba un impact masiv, de exemplu in cresterea
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productiei, sisteme de transport mai bune, sisteme logistice mai bine automatizate, palletisers,
masini de presat, ansambluri de cuplu.

Si, fara indoiala, robotii (mai flexibili, mai putin costisitori etc) joaca un rol important si, odata cu
cresterea digitalizarii, noile procese robotice transforma deja datele in inteligenta actionabila pentru
a Iimbunatati procesele de automatizare.

Sursa: https://www.pexels.com/photo/code-projected-over-woman-3861969

Evolutia roboticii

Tn mod similar industriei, alte cdteva domenii au inceput si-si revendice Revolutia 4.0 — inclusiv
robotica. Desi este important sa recunoastem contributia robotilor la automatizarea industriala (deja
la nivelul Industriei 3.0), etapa 4.0 vine nu numai din aplicarea robotilor in retea, ci inseamna o
schimbare de paradigma a aplicatiilor:

e Robotica 0.0: robotii “preistorici”se pot referi la structuri mecatronice simple, fara niciun
grad de autonomie (de exemplu ceasul egiptean de apa)

e Robotica 1.0: sistemele pre-programate si cele teletransmise formuleaza cele doua
paradigme majore de control timpuriu in robotica, care conduc deja la o adaptare larga (de
exemplu, de-a lungul liniilor de asamblare sau in instalatiile nucleare)

e Robotica 2.0: inseamna robotica actionata de senzori, care alimenteaza robotii colaborativi
(de exemplu majoritatea robotilor de serviciu actuali, care necesita o interactiune stransa
intre om si robot)

e Robotica 3.0: se poate deosebi de cele de mai sus Tn ceea ce priveste capacitatile autonome
ale sistemului; avand un grad mai mare de autonomie, acesti roboti pot prezenta
comportamente complexe si pot indeplini sarcini critice pentru siguranta in apropierea
oamenilor; poate fi denumita “robotica centrata pe om” (de exemplu masini cu conducere
automata, roboti chirurgicali avansati, robotica in cloud)

e Robotica 4.0: va insemna urmatorul salt revolutionar in integrarea tehnologiei, asocierea
celor de mai sus, si se va baza in mare masura pe automatizarea la nivel inalt a cunostintelor
cognitive

Sursa: https://www.freepik.com/free-vector/bundle-robots-cyborg-set-
icons 5754053.htm#page=4&query=robot&position=7
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Roboti industriali versus roboti neindustriali

Progresele tehnologice permit roboticii sa joace un rol din ce in ce mai impactant intr-o varietate de
industrii si Tn viata noastra de zi cu zi. Cele doua segmente cheie ale roboticii includ:

e Roboti industriali si automatizare: roboti, produse si servicii de automatizare robotica cu
accent pe aplicatii industriale

e Robotica neindustriala: roboti folositi pentru aplicatii non-industriale, asa-numita robotica
de serviciu, cum ar fi asistenta medicald, industria ospitalitatii, agricultura sau educatia

O diferenta majora intre aceste doua tipuri de robotica este aplicarea. Unii cred ca robotii de serviciu
se gasesc doar in case, dar ei pot avea si utilizari comerciale. Un robot de serviciu poate ghida un
client in jurul unui magazin, poate asista, la o banca, un client care face o depunere sau poate face
chiar curatenie pe culoarul unui magazin.

Deci, care-i diferenta atunci? Un robot de serviciu indeplineste de obicei sarcini utile pentru oameni,
nu doar intr-un cadru industrial. Aceasta exclude robotii din unitatile de productie, dar nu si din
domenii precum asistenta medicala, logistica, armata. Robotii de serviciu pot, de asemenea, sa
indeplineasca sarcini intr-o varietate de medii. Robotii industriali sunt adesea potriviti doar pentru o
anumita sarcinad intr-un cadru familiar.

Rolul roboticii in educatie

Educatia 4.0

n noul mileniu, tehnologia a inceput s3 se infiltreze in procesul de educatie si atat cursantii cat si
educatorii au inceput sa utilizeze tehnologia Tn moduri de baza cunoscute sub numele de Educatie
2.0.

Pe masura ce tehnologia a avansat, inclusiv prin folosirea in masa a internetului, s-a format Educatia
3.0. Elevii aveau acum propriul acces la informatii, optiunea de a invata virtual si platforme prin
intermediul carora se pot conecta cu usurinta la furnizorii de educatie, educatori si alti elevi.

Educatia nu mai era centratad pe o abordare orientata Thainte si inapoi intre cursanti si educatori, ci
pe o abordare interconectatad, cursantii avand propria lor legdtura directa cu o varietate de surse de
informatii. Acest lucru a incurajat dezvoltarea unui mod mai personalizat de invatare in care a fost
importanta independenta cursantului si abordarea unica a studiului.

Cu toate acestea, acum suntem pe punctul de a incepe o noua etapa — Educatia 4.0.

)
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Education 4.0

Sursa: adaptare din https://www.slideshare.net/HAZELCALIVO/education-40-the-future-of-learning

Educatia 4.0 este o abordare doritd a invatarii care se aliniaza cu cea de-a patra revolutie industriala.
lar Industria 4.0 se concentreaza pe tehnologie inteligenta, inteligenta artificiala si robotica, toate
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acestea avand impact asupra vietii noastre de zi cu zi. Astfel, cateva tendinte in aceasta evolutie a
invatarii pot fi enumerate mai jos:

e Accelerarea invatarii la distanta: Educatia 4.0 va permite invatarea oricand si oriunde
deoarece instrumentele si aplicatiile de e-learning vor oferi oportunitati de invatare la
distanta, in ritm propriu

¢ Invatare personalizati: Educatia 4.0 va lansa procese individuale de Tnvitare pentru fiecare
cursant, in functie de ritmul lui

e Alegerea instrumentelor de educatie: o parte din Educatia 4.0 va fi tehnologia /dispozitivele
utilizate de cursanti in functie de preferintele lor, cum ar fi de exemplu invatarea mixta,
BYOD (Bring Your Own Device), salile de curs inversate

o invitare bazati pe proiecte: economia independenti este in crestere si va continua s3 o
faca, ceea ce inseamna ca cursantii vor trebui sa se adapteze la invatarea bazata pe proiecte
si la stilurile de lucru

e Experienta specifica domeniului: ca integrare tehnologica in domenii specifice, programa
educationald va include acum mai multe competente care necesita cunostinte si interactiune
personala, astfel incat cursantii sa poata obtine abilitati reale ce sunt relevante pe piata
muncii

e Analiza datelor: Educatia 4.0 1i va instrui pe cursanti sa aplice cunostintele teoretice si sa
utilizeze rationamentul uman pentru a examina tiparele si a prezice tendintele

e Modificari ale evaluarii: ca parte a Educatiei 4.0, evaluarea se va face prin analizarea
parcursului de invatare prin proiecte practice si experientele bazate pe invatare sau lucrari de
teren

Robotica in Educatie (RiE)

Robotica educationald sau Robotica in Educatie (RiE) este termenul utilizat pe scara larga pentru a
descrie utilizarea educationala a roboticii si a componentelor electronice ca instrument de invatare. E
bogata in oportunitati de a integra nu numai STEM (adica stiinte, tehnologie, inginerie si
matematicad), ci si multe alte domenii precum studiile sociale, artele, oferind in acelasi timp
cursantilor posibilitatea de a gasi modalitati pentru a lucra impreuna si incurajeaza abilitatile sociale,
inclusiv:

e Munca in echipa: de-a lungul procesului de lucru in grup, cursantii inteleg ca rezultatele pe
care doresc sa le obtind sunt mult mai viabile daca lucreaza impreuna

e Disciplina si compromis: ei inteleg si asimileaza importanta proiectului la care lucreaza, si ca
perseverenta si rdbdarea sunt importante

e Experimentarea si rezolvarea problemelor: rezultatele muncii lor devin evidente foarte
repede si pot verifica singuri daca sunt corecte sau gresite. Experimentand, ei descopera cd a
face greseli face parte din procesul de invatare

e Stima de sine si rezistenta: desi invata ca esecul este necesar in fiecare proces de Tnvatare, isi
dezvolta capacitatea de rezistenta si depdsesc frica de a gresi

e Do-it-yourself (DIY) empowering: castiga autonomie credndu-si propriii roboti si rezolvandu-
si singuri diferite probleme, in timp ce invata si de distreaza

Sursa: https://pixabay.com/illustrations/robot-technology-3323982
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Pe de alta parte, se incurajeaza urmatoarele abilitati tehnice:

e Limbaj de programare: invata primele notiuni de programare si inteleg ca trebuie sa aiba o
ordine, o structura si o metoda

e Computational thinking: prin proiectarea si crearea de roboti, cursantii invata cum sa
abstractizeze concepte, sa imparta o problema mare in parti mai mici si sa propuna solutii
care pot fi prezentate ca o succesiune de instructiuni si algoritmi

e Mentalitate STEM: invata si pun Tn practica atutudini precum curiozitatea, uimirea, analiza si
investigatia. Cursantii invata, de asemenea, sa caute, sa obtina si sa gestioneze informatii

e Cultura tehnologica: fac o prima abordare a culturii tehnologice prin accesarea continutului
informatic, internet si multimedia

e Creativitate si inovatie: pot verifica daca exista sau nu o unica solutie valida. Acest lucru le
permite sa-si foloseasca creativitatea, sa invete de la colegii lor si sa caute solutii inovatoare
dincolo de prima solutie posibila

Nu doar predarea roboticii, ci predarea prin robotica

Desi utilizarea robotilor este destul de noua in domeniul educatiei, cu progresele 4.0, unii experti
prezic ca in urmatorii zece ani vor fi folositi in mod regulat la predarea in scoli din intreaga lume. Pe
masura ce tehnologiile robotice continua sa creasca exponential, se vor putea face lucruri destul de
uimitoare cu ajutorul robotilor in domeniul educatiei.

Sursa: https://unsplash.com/photos/bZtxfALS2DA

Potrivit expertului in educatie Sir Anthony Seldon, in urmatorii zece ani robotii de predare vor putea
citi expresiile faciale ale cursantilor si poate chiar creierul lor, pentru a analiza si a se adapta la modul
n care se desfisoard procesul lor de invatare. Tn viitor, robotii vor fi aldturi de cursanti pe parcursul
procesului lor educational. Acest lucru va permite robotilor sa cunoasca foarte bine cursantii, sa le
ofere inspiratie, motivatie si invatare personalizata. Sir Anthony crede, de asemenea, ca in urmatorul
deceniu, pe masura ce robotii continua sa devina mai eficienti in procesul predarii, rolurile
educatorilor se vor schimba, in sensul ca vor deveni mentori sau supraveghetori, si mai putin
educatori.

Deoarece tehnologia va face aproape orice posibil in urmatorii ani, este important sa incercam in
continuare sa analizam efectele pe termen lung ale utilizarii sale. De asemenea, trebuie sa utilizam
fiecare tehnologie noud in mod responsabil, respectand intotdeauna orientéri si standard etice. In
cele din urma, nu uitati niciodata ca robotii sunt creati pentru a servi oamenii, nu invers.

in domeniul educatiei adultilor, se poate considera ci existd doud abordéri principale privind RiE:

1. Predarea roboticii ca subiect in sine
2. Utilizarea roboticii in the mediul didactic

n cadrul 4.0 ANDCOM, obiectivul nostru este utilizarea roboticii si a laturii sale practice de zi cu zi in
mediul de predare ca o oportunitate de a stimula abilitati sociale si/sau technice, precum cele
enumerate mai sus, si de a ajuta andragogii sa inteleaga mai bine potentialul RiE ca instrument
pentru a Tmbunatati experientele de invatare prin invatare practica si, in acelasi timp, ofera un mediu
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de nvatare interdisciplinar distractiv si interesant datorita naturii sale practice si a integrarii
tehnologiei.

Utilizarea eficienta a roboticii necesita ca fiecare andragog sa aiba incredere in utilizarea si adaptarea
diferitelor tehnologii in practicile lor de predare. Pentru ca aceasta sa se intample, este necesar sa le
punem la dispozitie mijloacele “de gestionare a complexitatii” inerente utilizirii roboticii. in plus,
pentru a perfectiona andragogii cu cunostinte specific, acest lucru trebuie sa provina din adaugarea
acestor discipline in programele lor de formare si, cel mai important, prin furnizarea de instrumente
adecvate cu interfete usor de utilizat pentru a face ca folosirea elementelor robotice sa se simta
“naturald” in educatia adultilor.

Teorii pedagogice de la baza RiE

Sursa: https://pixabay.com/vectors/robots-adorable-characters-cute-159598/

Trei teorii pedagogice sunt cele mai raspandite in domeniul roboticii educationale:

e Constructionismul lui Papert: initial, in domeniul robotilor in educatie a existat o trecere
treptata de la teoria constructivismului, asa cum a sugerat Piaget, la metoda educationald
modernd a lui Papert. in timp ce teoria constructivismului afirm3 cd cunostintele fnvitate
sunt modelate de ceea ce stiu si experimenteaza cursantii, Papert adauga la aceasta, prin
introducerea notiunii de constructionism — care spune ca invatarea are loc atunci cand
cursantul construieste un artefact fizic si reflecta asupra rezolvarii problemelor experienta
bazatd pe motivatia de a construi artefactul - teoria constructionismului este de departe cea
mai adoptata in programele de robotica, care sunt practice, incurajeaza cursantii sa
gandeasca, sa fie creativi si se bazeaza pe rezolvarea problemelor

e Principii de invatare activa si invatare prin exercitii practice: ele sustin o abordare practica
pentru a creste motivatia cursantilor — astfel de paradigme sunt bine adaptate domeniului,
deoarece prin natura lor “majoritatea” robotilor sunt tangibili si pot fi manipulati fizic ca
parta a activitatii de Tnvatare, iar interactiunea cu instrumente si artefacte corespunde, de
asemenea, cu conceptul mintii deschise

e Constructivismul social al lui Vygotsky: care se aplica in general majoritatii metodologiilor de
educatie robotica bazate pe colegi sau tutori — aceasta teorie a dat nastere principiului
schelei, adica divizarea sarcinilor complexe n sarcini mai mici, un lucru obisnuit in RiE

Utilizarea roboticii pentru pregatirea cursantilor adulti pentru viitorul loc de munca

n societatea actuald bazatd pe tehnologie, este important acum mai mult ca niciodata ca oamenii sd
fie pregatiti pentru viitorul in schimbare. Multe guverne au recunoscut deja importanta roboticii in
educatie si au inceput sa creeze programe de sprijinire a sistemelor educationale. Prin cresterea
gradului de constientizare a cursantilor adulti asupra elementelor de baza ale roboticii, le putem
deschide o lume cu totul noua si oportunitati interesante, la care altfel nu ar avea acces.
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Sursa: https://pixabay.com/photos/connection-hand-human-robot-touch-3308188

Industria 4.0 va crea atat castigatori, cat si perdanti. Unii muncitori isi vor pierde locurile de munca.
O mare poarte dintre ei isi vor gasi munca schimbata, uneori dramatic, iar altii vor descoperi ca
abilitatile lor sunt depasite. Costul acestei ajustari nu va fi distribuit in mod egal intre tari, comunitati,
ocupatii sau niveluri de calificare. Tranzitia va fi deosebit de dureroasa pentru cei mai putin educati.
Cresterea numarului locurilor de munca va continua, iar veniturile se vor mari pentru cei aflati in top,
dar salariile pentru cei din partea de jos vor avea de suferit pe masura ce multe ocupatii vor fi
automatizate, iar cererea de forta de munca cu nivel scazut de calificare scade treptat.

Cresterea capacitatii de insertie profesionala este o consecinta dorita de RiE. Persoana mai bine
pregatitd, instruitd, constienta si motivata este cea care ar putea avea “acea sansa” de a obtine un
loc de munca. Andragogii ar putea avea un rol foarte important si specific in formarea si identificarea
potentialilor si viitorilor profesionisti in domeniul roboticii si pentru aceasta este necesara o
comunicare clara in abordarea subiectelor, mentinerea cursantilor implicati si oferirea fiecaruia
dintre ei de competente utile si aplicabile in viitor.

n plus, RiE depaseste cu mult lectiile de bazd legate de construire, programare, codificare. Tntr-
adevar, aceasta ofera o modalitate eficienta de a preda competente de alfabetizare si alte abilitati,
precum cele enumerate mai sus. In prezent, alfabetizarea este mai mult decat a sti sa citesti, sd scrii
si sa comunici cu ceilalti in lumea noastra bazata pe tehnologie. Chiar si la nivel de comunicare, in
care suntem intotdeauna conectati digital, in mod constant, pregatiti si executand sarcini de la
distanta, s-ar putea sa nu fie o sarcina usoara includerea roboticii in procesul de invatare a adultilor.

Dar RIE este, de asemenea, un subiect antrenant in sine si transversal vietii noastre de zi cu zi: atunci
cand ne uitam n jur si ne dam seama ca robotica face parte din aproape toate sarcinile de rutina,
lorurile de munca, procesele de munca, indiferent de sector.

Sursa: https://www.freepik.com/free-vector/realistic-robots-
collection 7439094.htm#page=1&query=robot&position=19

ntr-adevar, robotii continud si castige teren si ei aduc multe beneficii, atat direct lucritorilor — ale
caror slujbe sunt mai putin periculoase, si pentru noi toti in viata de zi cu zi deoarece beneficiem de
roboti non-industriali in diferite sectoare. Tnarmat cu competente adecvate, un procent din ce in ce
mai semnificativ din forta de munca de astazi si de maine ne poate asigura ca vom profita din plin de
avantajele roboticii.

Ce tipuri de roboti sunt folositi in educatie?

Daca robotii vor inlocui, Tn urmatorii 10 ani, pe scara larga munca depusa de oameni, in prezent acest
lucru e subiect de dezbateri aprinse. O intrebare, in special, se evidentiaza: ar putea fi inlocuiti
profesorii de roboti?

Cu siguranta, robotii sunt din ce in ce mai folositi Tn educatie pentru o serie de subiecte din domeniul
STEM si a limbilor straine. Alegerea tipului de robot este de obicei dictata de subiect si de grupa de
varsta a cursantilor. Robotii mai mici sau seturile de instrumente sunt utilizate Tn special pentru a
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preda robotica sau informatica. Forma umana a robotilor umanoizi faciliteaza interactiunile si din
acest motiv sunt adesea folositi pentru fnvatarea limbilor straine.

Robotii ca instrumente de invatare, nu ca educatori

Robotii umanoizi sunt inca la o distanta apreciabila de a fi prezenti autonom in salile de clasa, in
principal din cauza limitarilor tehnologice, cum ar fi vorbirea imprecisa sau recunoasterea emotiilor.
Cu toate acestea, intentia majoritatii cercetatorilor in domeniul roboticii nu este ca robotii sa
inlocuiasca educatorii. Mai degraba, obiectivele de proiectare ale majoritatii robotilor sunt de a
functiona ca ajutor in clasa si de a spori valoarea adaugata pe care o pot aduce ca instrument
educativ stimulant si antrenant.

Sursa: https://pixabay.com/illustrations/voice-search-software-application-4071801

Pentru a facilita integrarea robotilor in clasa trebuie sa putem oferi mecanisme de interfata adecvate
(software, hardware sau chiar aplicatii mobile), permitand educatorilor umani sa foloseasca si sa
controleze robotul cu o pregatire minima.

Constructor de roboti

Sursa: https://education.lego.com/en-us/products/leqo-mindstorms-education-ev3-core-set/5003400

De la inceputul acestui secol, LEGO® MINDSTORMS® Education a deschis drumul in educatia STEM,
inspirandu-i pe utilizatori sa invete in mod practic si distractiv. Combinatia sistemelor de constructie
LEGO® cu tehnologia LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 ofera acum si mai multe modalitati de a
invata despre robotica si de a preda principiile programarii, stiintelor fizice si matematicii.

Scopul nu este folosirea exclusiva Tn sala de clasa a setului de instrumente LEGO® ca unica
modalitate de a nvata practic robotica, ci de a utiliza acest set LEGO® ca model pentru modul in care
robotica poate stimula creativitatea si inovarea cursantilor. Aceasta este o parte a abordarii “Invatarii
practice” care ofera cursantilor oportunitati de a experimenta implicand si mediul inconjurator ca o
forma de rezolvare a problemelor prin codificare. Este vorba de creativitate si colaborare, motivatie
si autodirectie, improvizatie si descoperire si despre experiente ludice de invatare cu relevanta in

lumea reala.

Roboti de jucarie inteligenti

Diferite tipuri de dispozitive sunt disponibile pentru a invata robotica si programarea. Unii utilizatori
folosesc telefoane mobile: cu telefonul ei pot controla jucaria, folosind o aplicatie.

Romo este un mic robot care foloseste un smartphone pentru creierul sau. Utilizand un alt dispozitiv
mobil si o aplicatie multi-platforma, utilizatorii 1l pot deplasa, pot face ca robotelul sa prezinte
expresii faciale animate, sd danseze sau sa se transforme intr-un spybot. Romo e simplu si foarte
diferit de imaginea tipica a robotului personal.


https://pixabay.com/illustrations/voice-search-software-application-4071801/
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Sursa: https://romorobot.wordpress.com

Antbo e un robot in forma de insecta, conceput pentru a ajuta la Tnvatarea roboticii si a programarii.
Are un sistem de scanare care ii permite sa perceapa si sa exploreze mediul folosind sistemul sau
neuronal pentru a procesa si reactiona la stimuli. Antbo are accelerometru si senzori de atingere,
sunet, lumina, distanta.

Sursa: https://www.businessinsider.com/a-new-robotic-pet-called-antbo-launches-2016-4

Luka e un robot de lectura pentru copii, inventat pentru a-i Tncuraja pe copii sa inceapa sa citeasca.
Punand in fata lui Luka o carte ilustrata pentru copii deschisa, robotelul recunoaste povestea din
biblioteca sa situata in cloud si o citeste cu voce tare, folosind IA.

Source: https://luka.ling.ai

Roboti personali

n sfera internd existd un tip de robot denumit robot personal. Robotii domestici pot indeplini o serie
de sarcini care fac viata de zi cu zi mai usoara. in domeniul principal care ne intereseazé — educatia —
exista diverse modele care ajuta la procesul de invatare si sunt destinate utilizarii atat in educatia
copiilor, cat si a adultilor, in invatarea limbilor strdine sau in alte discipline.

Sursa: https://www.robotemi.com/

Temi este un robot personal care ofera perspective asupra rolului Tnvatarii interactive conduse de
roboti. Printre diferitele sale functii, Tnvatarea limbilor straine este o optiune.

BUDDY este promovat ca “robot emotional insotitor”. Pe langa supraveghere, companie, preluarea si
efectuarea apelurilor telefonice si alte actiuni care sunt, de asemenea, efectuate si de Temi, BUDDY
este capabil sa ofere edutainment, inclusive jocuri interactive, exercitii de matematica si memorare,
precum si programare.

Sursa: https://www.pinterest.com/pin/358036239122814308/

Roboti educatori

Robotii umanoizi au capacitatea de a oferi feed-back in timp real, iar forma lor fizica creste
implicarea. Acest lucru duce adesea la o conexiune personala cu cursantul, iar cercetarile arata ca
acest lucru poate ajuta la rezolvarea problemelor legate de timiditate, reticentd, incredere si
frustrare care pot aparea in relatia cu un educator uman. De exemplu, un robot nu va fi obosit,
indiferent cate greseli ar face cursantul.
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Umanoizii pot oferi chiar si consolidarea cunostintelor in predarea unui anumit subiect sau in
asistarea cursantilor, devenind in multe cazuri asistenti didactici sau chiar educatori reali. In alte
cazuri, ei devin un fel de avatar pentru studentii care opteza pentru sistemul de teleprezents. Tn
aceste cazuri, rolul lor nu provine din IA, ci din posibilitatea de a permite cursantilor sa interactioneze
de la distanta cu colegii lor.

NAO si Pepper sunt umanoizi utilizati pe scara larga in salile de clasa din multe tari si sunt asistenti
perfecti pentru educatori. Interfata lor vizuala si intuitiva faciliteaza procesul de creare a
continutului, permitand activitati de predare personalizata, fie pe baza individuala, fie in grupuri mici.
Ambii roboti introduc subiecte pedagogice noi si atractive si aplica abordari de invatare bazate pe
proiecte.

n plus, Pepper si NAO creeaza cu usurintd legituri empatice, sugereaza exercitii intelectuale si fizice,
dezvolta abilitati sociale si emotionale. Ambii roboti sunt deja folositi pentru a implementa practici
incluzive eficiente si pentru a promova educatia elevilor cu dizabilitati cum ar fi autismul, tulburari
emotionale si comportamentale.

Sursa: https://www.softbankrobotics.com

Care este viitorul roboticii ?

Majoritatea robotilor nu sunt, si probabil nici nu vor fi, umanoizi in urmatorii 10 ani; intrucat robotii
sunt conceputi si proiectati pentru o serie de comportamente intr-o multitudine de medii, corpurile
si abilitatile lor vor reflecta cel mai bine aceste caracteristici. O exceptie va fi reprezentata, probabil,
de robotii care ofera ingrijire medicala sau de alta natura, ori companie pentru oameni, si, posibil,
roboti de serviciu care au menirea de a stabili o relatie mai personala si mai “umana”.

Roboti autodidacti

Un aspect central al cresterii automatizarii si IA in ultimii ani a fost cresterea competentei prin care
robotii sunt capabili s3 invete din experientele lor. in timp ce robotii au necesitat in trecut o
programare complicata realizata de experti, sistemele vor putea sa invete singure cum sa-si
indeplineasca sarcinile Tn viitor. Acest lucru va permite robotilor sa se adapteze in mod autonom la
schimbarea circumstantelor inconjurdtoare si sa se optimizeze.

iCub este un robot umanoid de dimensiunea unui copil, capabil sa se tarasca, sa prinda obiecte si sa
interactioneze cu oamenii. Este conceput ca o platforma open source pentru cercetare in robotica, Al
si stiinte cognitive.

Sursa: https://robots.ieee.org/robots/icub/?gallery=photo5
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Roboti constienti de mediul inconjurator

Cu siguranta c& robotii au o vedere mai bund decat oamenii. in prezent, progresele in tehnologia
mobild, machine vision, calculul cognitiv, atingerea si tehnologia de evitare a coliziunilor fac posibil ca
robotii mici, cu putere redusa, sa fie constienti de mediul inconjurator si sa indeplineasca mai multe
tipuri de sarcini in siguranta, in imediata apropiere a lucratorilor umani.

O masina cu conducere automata poate fi considerata robot care functioneaza autonom,
recunoscand in acelasi timp mediul inconjur&tor. in plus, dronele sunt utilizate pentru o gama largs
de scopuri comerciale, inclusiv topografie, crearea de harti 3D, inspectii, securitate, cautare si
salvare, investigatii, livrari, agricultura, scopuri de divertisment.

Robotii isi extind, de asemenea, zona de lucru in spatii comerciale, gospodarii si spatii publice. De
exemplu, exista acum roboti care cu ajutorul unei camere si a unui senzor, deplasandu-se printre
rafturile magazinelor, identifica produsele produsele din stoc, plasarile gresite de produse, afisajele
necorespunzatoare. Pentru a ajuta in viata de zi cu zi, existd acum aspiratoare autonome si roboti de
comunicare, precum si roboti ce sugereaza retete culinare n functie de ingredientele stocate in
frigider.

Sursa: https://www.roboticsbusinessreview.com/unmanned/consumer-acceptance-of-self-driving-
cars-soars-study-says

Roboti colaborativi

Desi robotii industriali au jucat un rol important in industria auto si a furnizorilor sai, costurile
ridicate, dimensiunile mari, greutatea si cerintele complexe de programare au limitat utilizarea lor in
alte industrii verticale. Un alt obstacol in calea folosirii lor este teama culturala fata de roboti, in
sensul ca vor fi dominanti la locul de munca si vor inlocui angajatii umani.

Cobotii sunt proiectati in mod intentionat pentru a inlatura aceasta teama. Un robot colaborativ nu
este destinat s3 mareascd capacitatile lucrdtorului uman, si-i ia locul. Tn schimb, cobotii sporesc si
imbunatatesc caracteristicile umane cu o capacitate extrem de puternica, de precizie si de date,
astfel incat sa poata face mai mult si sa ofere mai multa valoare organizatiei.

Cobotii sunt, de asemenea, instruiti diferit fatd de robotii industriali traditionali. Tn loc s3 fie
programati, folosind instrumente de programare, sa execute un anumit set de pasi, multi coboti sunt
antrenati de oameni manipuland bratele, de exemplu.

Un exemplu Tn acest sens este BionicCobot, un robot conectat la sistemele IT din domeniul Al, care
poate intelege si interpreta intrebarile adresate de oameni. Astfel, operatorul si robotul pot colabora
intuitiv.

Sursa: https://www.festo.com
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n prezent robotii colaborativi sunt utilizati in mai multe industrii verticale, inclusiv in productie,
asistenta medicala, de aplicare a legii, constructii, agricultura sau gestionarea lantului de
aprovizionare.

Tntrucat cobotii au scopul de a-i ajuta pe oameni si-si facd treaba mai bine si nu si-i inlocuiascd, nu
este surprinzator faptul ca acceptarea si entuziasmul uman n lucrul cu ei sunt mari. Companiile vad o
acceptare mult mai mare a cobotilor care lucreaza alaturi de oameni, comparativ cu robotii, care sunt
meniti sa Tnlocuiasca activitatile umane. Multi vad termenul de “robot” ca infricosator, dar termenul
“cobot” este mai reconfortant si mai prietenos.

Robotii sociali

Robotii sociali pot fi gasiti deja la domiciliu si la locul de munca si probabil vor juca un rol mai
proeminent in fiecare locatie pe masura ce tehnologia se imbunatateste. Unele dintre modurile in
care sunt folositi azi robotii sociali includ:

e implicare: oferirea potentialilor clienti informatii despre produse si servicii

e teleprezenta: ofera participantilor la distanta o prezenta fizica la o intalnire

e indrumare: prezinta cursantilor o modalitate distractiva si interactiva de a exersa si de a
stapani noi abilitati

e companie: ofera sprijin emotional tinerilor, persoanelor in varsta sau cu dizabilitati

Sursa: http://vanessabranchi.com

1. Industria 4.0 se caracterizeaza prin:
a. Automatizare, calculatoare si electronice
b. Mecanizarea, puterea aburului si razboiul de tesut
c. Productia in masa3, linia de asamblare si energia electrica
d. Sisteme Fizice Cibernetice, Internetul lucrurilor si retele

2. Care dintre urmatoarele expresii se refera la Robotica 4.0?

a. “sistemele pre-programate si tele-operate formuleaza cele doua paradigme majore de
control timpuriu Tn robotica...”

b. “..sevabazain mare masura pe automatizarea la nivel inalt a cunostintelor cognitive.”
“...avand un grad mai mare de autonomie, acesti roboti pot prezenta comportamente
complexe si pot indeplini sarcini critice pentru siguranta...”

d. “..robotica bazata pe senzori...”

3. Cum ati descrie un robot neindustrial?


http://vanessabranchi.com/

Roboti cu accent pe aplicatii industriale

O jucarie inteligenta

Un robot capabil sa invete din experientele/sarcinile anterioare

Roboti utilizati pentru robotica de serviciu, cum ar fi asistenta medicala, ospitalitatea,
agricultura sau educatia

Qa0 oo

Care dintre urmatoarele sunt tendintele Educatiei 4.0?
a. Invdtarea poate avea loc oricand, oriunde

b. Tnvatare fati-in-fatd

c. Invitare bazatd pe proiecte

d. Atingerea unui numar mai mare de cursanti la distanta

Ce este Robotica in Educatie (RiE)?

a. Prezentarea unui robot in clasa

b. Predarea sarcinilor unui robot

c. Roboti care inlocuiesc oamenii in sala de clasa

d. Utilizarea educationala a roboticii si a componentelor electronice ca instrument de
invatare

Care dintre urmatoarele sunt corecte?

a. Predarea roboticii se refera in principal la construirea de roboti intr-o sala de clasa
Scopul acestui modul este predarea prin robotica

RiE ca instrument de imbunatatire a experientelor de invatare prin invatare practica
Utilizarea roboticii in mediul didactic este una dintre principalele abordari ale RiE

oo

Conform celor invatate, ati spune:

a. Robotii sunt creati pentru a inlocui oamenii

b. Persoana mai bine pregatita, instruita, constienta si motivata este cea care ar putea avea
sansa de a obtine un loc de munca

c. Robotii continua sa castige teren, dar nu au niciun impact asupra locurilor de munca actuale
Prin cresterea gradului de constientizare a cursantilor nostri adulti asupra elementelor de
baza ale roboticii, le putem deschide o lume cu totul noua si oportunitati interesante

Care dintre urmatoarele sunt false?

a. Intentia majoritatii cercetatorilor in domeniul roboticii nu este ca robotii sa inlocuiasca
educatorii

b. Robotii umanoizi sunt urmatoarea generatie de profesori

c. Scopul prezentei robotilor in sala de clasa este de a inlocui, treptat, profesorii si educatorii,
deoarece robotii nu sunt niciodata obositi la sfarsitul zilei

d. Pentru a facilita integrarea robotilor in clasa, trebuie sa putem furniza mecanisme de
interfatd adecvate

Cum ati descrie un robot educator?

a. Unrobot umanoid care inlocuieste un profesor sau un antrenor

b. Un robot care poate oferi suport in predare unei anumite discipline sau in asistarea
cursantilor, devenind in multe cazuri asistenti didactici

c. Unrobot programat pentru a preda cee ace predau profesorii de robotica



d. O modalitate inteligenta de invatare cu acces de la distanta

10. Ce sunt robotii autodidacti?
a. Roboti care invata singuri
b. Roboti capabili sa invete din experientele lor
c. Roboti umanoizi care fac cercetari stiintifice si tehnologice
d. Roboti care se adapteaza autonom la schimbarea circumstantelor inconjuratoare si se
optimizeaza

11. Un robot colaborativ sau cobot este:
a. Un aspirator cu actionare automata
b. Un robot capabil sa invete si sa execute mai multe sarcini, astfel incat sa poata ajuta
oamenii
¢. Unrobot care inlocuieste oamenii
Un robot prietenos

12. Tn care din urmatoarele situatii este utilizat un robot social?

Asistarea clientilor Tn restaurant, cluburi si evenimente

b. Oferirea potentialilor clienti informatii despre produse si servicii

c. Asistarea si insotirea clientilor in evenimente sociale publice

d. Oferirea de sprijin emotional tinerilor, varstnicilor sau persoanelor cu dizabilitati

o

Additional resources

e What s Industry 4.0?
https://www.onupkeep.com/learning/maintenance-terms/industry-4-0

e Robotics and Industry 4.0
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-14544-6 9

e Evolution of robotics
https://www.wired.com/story/wired-guide-to-robots

e Industrial robots versus non-industrial robots
https://blog.robotiq.com/bid/33839/10-Differences-Between-Industrial-and-Service-Robotics

e Education 4.0 and 21st Century Skills
https://pdfs.semanticscholar.org/23ce/3e5fd6a08c5469222bb0aead9a03fd2c7076.pdf

e Robotics in education

https://www.researchgate.net/publication/319454374 Robotics in Education Latest Results a
nd Developments

e How to use robotics in education?
https://www.lasserouhiainen.com/how-to-use-robots-in-education

e 7 reasons why robotics should be taught in school
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https://towardsdatascience.com/how-can-technology-and-artificial-intelligence-help-tackle-
climate-change-b97db0ff4c95

The role of robots in the education of the future
https://elc.blogs.uoc.edu/personal-and-social-robots

What types of robots are used in education?
https://theconversation.com/robots-likely-to-be-used-in-classrooms-as-learning-tools-not-
teachers-66681

Available curricula for LEGO® MINDSTORMS
https://www.cmu.edu/roboticsacademy/roboticscurriculum/Lego%20Curriculum

Personal and social robots

https://elc.blogs.uoc.edu/personal-and-social-robots

Humanoid robots as teachers
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/feduc.2019.00125/full

Self-learning robots
https://future-markets-magazine.com/en/markets-technology-en/self-learning-robots-thanks-
to-ai

Environmental-aware robots
https://www.nttdata.com/my/en/foresight/2018/october/technology-trend-environment-
aware-robotics

What are cobots?

https://learn.g2.com/cobots

Social robots

https://searchenterpriseai.techtarget.com/definition/social-robot
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